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Ежегодное
1
 увеличение отходов, их 

обезвреживание и безопасное размещение – 

это проблемы, с которыми столкнулись все 

мировые державы. Сегодня общепризнан-

ным стали факты загрязнения атмосферы, 

почвы, водоёмов близлежащими свалками, 

отрицательного воздействия свалок на здо-

ровье людей, их влияние на изменение кли-

мата. Также приходит понимание того, что 

не существует полностью безопасных спосо-

бов избавления от отходов, и осознание эко-

номической выгоды от вторичного исполь-

зования материалов, которое позволяет из-

бежать производства новых материалов, со-

путствующих затрат энергии и образования 

отходов, осознание, что отходы одного про-

изводства могут быть сырьем для другого.  

Согласно ст. 1 ФЗ №89 отходы – «ве-

щества или предметы, которые образованы в 

процессе производства, выполнения работ, 

оказания услуг или в процессе потребления, 

которые удаляются, предназначены для уда-

ления или подлежат удалению». По сравне-

нию с предыдущей версией закона, отходы 

образуются не только при потреблении и 

производстве, но и при оказании услуг, а 

удаление является последним этапом в жиз-

ненном цикле предмета. При этом не пояс-

няется, что следует считать удалением отхо-

дов. Возникают вопросы, следует ли считать 

удалением перемещение отходов или дея-

тельность с отходами (захоронение, обез-

вреживание и уничтожение), или повторное 

использование отходов. Ответы на них в но-

вом законе не предоставляются [8]. 
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На сегодняшний день в мире суще-

ствуют следующие виды обращения с отхо-

дами: 

1. Захоронение – это изоляция материа-

лов, непригодных для дальнейшего исполь-

зования, в специально отведенных храни-

лищах. К захоронениям относятся: 

 специально организованные для этой 

цели полигоны обязательно включают в себя 

средства обезвреживания и должны обеспе-

чивать защиту от загрязнений окружающей 

среды. После окончания срока службы по-

лигона проводится его рекультивация, после 

которой допускается повторное использова-

ние земли для хозяйственных целей: под 

зеленые насаждения, склады. Однако недо-

пустимо использование земли бывшего по-

лигона под капитальное строительство [2]; 

 санкционированные свалки – «раз-

решенные органами исполнительной власти 

территории для размещения промышленных 

и бытовых отходов, но не обустроенные в 

соответствии с санитарными нормами и 

правилами. Являются временными, подле-

жат обустройству в соответствии с указан-

ными требованиями или закрытию в сроки, 

необходимые для проектирования и строи-

тельства полигонов» [2]; 

 несанкционированные свалки – само-

вольное размещение ТБО, отходов производ-

ства и строительства, другого мусора на 

площади более 50 м
2
 и объёмом свыше 30 м

3
. 

Захоронения отходов наносят колос-

сальный вред окружающей среде: загрязня-

ется почва, грунтовые воды, в результате 

разложения органических веществ в возду-

хе скапливается метан, который является 

причиной взрывов и возгораний. В резуль-

тате самопроизвольных возгораний  в атмо-

сферу попадают  токсичные вещества, 
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прежде всего диоксины, которые накапли-

ваются в окружающей среде и оказывают 

негативное воздействие на здоровье людей. 

Многие развитые страны ограничивают ко-

личество захоронений на своей территории, 

в некоторых из них захоронения запрещены 

полностью.  

Согласно ФЗ «Об отходах производства 

и потребления» на полигонах не подлежат 

захоронению ртутьсодержащие отходы, лю-

минесцентные и светодиодные лампы, лом 

цветного и чёрного металлов, отходы из 

стекла, картона, термопластов и шин [1]. 

Однако вследствие ненадлежащего контроля 

на полигоны и свалки, где контроль отсут-

ствует вовсе, поступает большое количество 

запрещенных отходов, захоронение которых 

запрещено полностью, так как содержат по-

лезные компоненты или наносят необрати-

мый экологический урон. 

2. Термическая обработка отходов 

(сжигание на МСЗ, пиролиз ТБО, газифика-

ция)– долгое время была главной альтерна-

тивой захоронениям. Сегодня сжигание му-

сора используется в странах, где захороне-

ния запрещены полностью, например, в 

Японии, Швейцарии, Австрии, Германии, 

Швеции. Для термической обработки обяза-

тельна предварительная сортировка отходов 

для минимизации токсичности выбросов в 

атмосферу. При сжигании отходов кроме 

загрязнения воздуха существует проблема 

размещения токсичной золы и загрязнения 

почвы и поверхностных вод [4, 19]. В разви-

тых странах используются технологии плаз-

менной газификации, при которой разруша-

ются диоксины и фураны, содержащиеся во 

входных веществах, и отсутствуют условия 

для их самостоятельного синтеза.  

3. Переработка – повторное использо-

вание или возвращение в производственную 

и хозяйственную деятельность отходов. 

Многократное использование сырья реали-

зуется во многих странах мира. Это очень 

важно для сохранения невозобновляемых 

ресурсов. Захоронения и термическая обра-

ботка не только загрязняют атмосферу, воду, 

почву, пагубно влияют на здоровье челове-

ка, но и приводят к необратимым потерям 

ресурсов, что экономически не выгодно. В 

Европе получили распространение идеи 

«безотходного производства», согласно ко-

торым для предприятий, производящих про-

дукцию, надо найти потребителей их отхо-

дов; обеспечить в производстве использова-

ние всех компонентов сырья; использовать 

минимально возможное количество энергии; 

обеспечить отсутствие негативного влияния 

производства на окружающую среду и чело-

века [5, 401]. Сегодня именно переработка 

является наиболее перспективным способом 

обращения с отходами, который не только 

способствует сохранению природных ресур-

сов, но и может принести значительную 

экономическую прибыль. 

В качестве основных факторов, влияю-

щих на развитие отрасли переработки вто-

ричного сырья, можно выделить следующие: 

1. Государственная политика. 

1.1. Важную роль в развитии перера-

ботки играет руководящая роль государства. 

На государственном уровне должны быть 

определены долгосрочные планы и страте-

гии развития отрасли обращения с отходами 

с проработанными нормами использования 

материалов и энергии, критериями экологи-

ческой безопасности, целевыми показателя-

ми по переработке различных фракций, ко-

личества полученных материалов. 

1.2. Существенной проблемой на пути 

развития отрасли переработки является вы-

сокая стоимость объектов, которые должны 

быть построены и введены в эксплуатацию 

на начальном этапе – это системы раздель-

ного сбора, мусоросортировочные комплек-

сы, предприятия переработки. Одновремен-

но с этим размещение на полигонах является 

наиболее дешевым и технологически про-

стым вариантом обращения с отходами. В 

тоже время опыт стран ЕС показывает, что с 

течением времени затраты на отрасль со-

кращаются. Установленные тарифы на захо-

ронения и налоги на деятельность, связан-

ную с переработкой отходов должны уста-

навливаться государством на таком уровне, 

чтобы раздельный сбор и переработка была 

экономически выгодными по сравнению с 

захоронениями [4, 169]. 

1.3. Важным фактором развития отрас-

ли является научная и информационно-

просветительская деятельность: проведение 

исследований по разработке новых материа-

лов, увеличению эффективности использо-

вания первичных ресурсов, организация 

консультаций между организациями по во-

просам переработки, переобучение персона-

ла.  Для развития отрасли переработки необ-

ходимы регулярные сведения о количестве и 

составе производимых отходов. Анализ до-

стоверной информации об источниках отхо-

дов и доли фракций, пригодных для перера-

ботки, позволит оценить необходимые вло-

жения в проекты по переработке и оценить 
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возможную прибыль от них. Сведения об 

отходах должны быть доступны, чтобы в 

сферу переработки могли вовлекаться новые 

организации. На государственном уровне 

должен быть разработан и внедрен контроль 

образования и размещения отходов. 

2. Сырьё. 

Для развития рынка переработки необ-

ходимо обеспечить его необходимым коли-

чеством материала. При вторичной перера-

ботке раздельный сбор отходов превращает-

ся из варианта управления отходами в ис-

точник сырья для производства. На сего-

дняшний момент существует проблема раз-

дельного сбора отходов предприятиями и 

населением. 

2.1. Первичная сортировка отходов 

должна проводиться потребителями – насе-

лением и организациями. Это приведет к 

увеличению количества материалов, при-

годных к переработке, и уменьшению захо-

ронений. Отделение полезных компонент из 

общей массы отходов на конвейере завода – 

это самый сложный и дорогостоящий про-

цесс. Прежде всего, необходимо отделять 

пищевые отходы от всех остальных, так как 

они «загрязняют» остальные отходы, в них 

быстро возникают гнилостные процессы, 

что приводит к необходимости их своевре-

менного вывоза. МСК останется лишь рас-

сортировать «чистые» отходы по фракциям 

и доставить их переработчику. Следует ор-

ганизовывать отдельный сбор опасных от-

ходов, увеличивать доступность такой    

сортировки. 

К проблеме отходов необходимо при-

влекать внимание населения, вести среди 

него просветительскую работу. По данным 

ВЦИОМ 2015г. на вопрос «…насколько до-

ступной на сегодняшний день является ин-

формация о состоянии окружающей среды в 

месте Вашего проживания?» были получены 

ответы: «информация отсутствует – 14 %, 

скорее недоступна 19 %, не ищу информа-

цию – 29 %». То есть более 60 % опрошен-

ных не обладают достоверной информацией 

об экологической обстановке в своем реги-

оне. Каждый должен понимать, что сорти-

ровка мусора для дальнейшей переработки – 

это единственная альтернатива растущим 

свалкам и сжиганию. Сегодня у населения 

отсутствует мотивация раздельного сбора: 

вывоз мусора не ассоциируется с вредом для 

окружающей среды и здоровья человека и 

упущенными экономическими выгодами, 

нет экономического стимула. Необходимо 

отметить, что в странах ЕС и США разрабо-

таны законы, обязывающие население и ор-

ганизации сортировать отходы на фракции и 

запрещающие захоронение и переработку 

несортированных ТБО.  

Раздельный сбор пищевых и непище-

вых отходов связан не только с трудностями 

сбора отходов населением, но и с соблюде-

нием необходимых правил и норм по обра-

щению с пищевыми отходами. В таких от-

ходах быстро появляются и размножаются 

паразиты. Пищевые отходы привлекают к 

себе бродячих собак, мышей, крыс. Поэтому 

время хранения такого мусора ограничено: 

зимой не более 30 часов, летом – 8 часов. 

Обязательна систематическая обработка 

контейнеров. Таким образом, возникают 

проблемы, связанные со своевременным вы-

возом органического мусора, привлечением 

дополнительных единиц техники и способом 

утилизации пищевых отходов.  

В некоторых странах, например, Нидер-

ландах, Австрии, Италии, Бельгии захороне-

ние таких отходов запрещено или ограниче-

но. Дело в том, что органический мусор, 

скапливаясь на полигонах, сильно загрязняет 

окружающую среду. Под слоем грунта он 

становится питательной средой для бакте-

рий, выделяющих в атмосферу метан, серо-

водород, углекислый газ и другие вредные 

соединения. Скопления газов становятся 

причиной взрывов и пожаров, во время кото-

рых в атмосферу попадают диоксины, а так-

же повышения региональной температуры. 

Однако проблему нейтрализации и 

обеззараживания органических отходов в 

странах Европы приходится решать и при 

раздельном сборе, так как от 15 % до 20 % 

отходов являются органическими даже при 

раздельном сборе пищевых и садовых отхо-

дов [4, 155].  

2.2. Сортировка смешанного мусора на 

МСК позволяет выделить и вернуть в произ-

водство от 5 до 20 процентов материалов, с 

предварительным отделением органической 

части – от 15 до 30 процентов и при раз-

дельном сборе – до 80 процентов сырья. 

2.3. Следует развивать и поддерживать 

раздельный сбор у населения и предприятий 

отсортированных фракций через специали-

зированные пункты приёма. 

3. Технологии. 

3.1. Развитию отрасли препятствует 

необходимость в  значительных вложениях в 
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сбор и подготовку материалов к переработ-

ке. Для промышленных отходов необходима 

первичная переработка на месте их образо-

вания или в пунктах сбора. Для уменьшения 

подобных затрат в муниципальном секторе 

следует оптимизировать транспортные за-

траты, для чего необходимо рассчитывать 

места сбора отходов и количество контейне-

ров, число необходимой техники и ее вид, 

маршрут движения мусоровозов, располо-

жение МСК и близость пунктов переработ-

ки. Если в регионе нет полного цикла пере-

работки, то возникает  необходимость 

транспортировки материалов в другие реги-

оны, что повышает стоимость вторсырья. 

Поэтому продукция, полученная в результа-

те обращения с отходами, должна реализо-

вываться на территории региона.  

3.2. Во многих отраслях производство 

из вторичных материалов более выгодно и 

снижает стоимость полученных товаров, но 

следует следить за качеством вторичного 

сырья. Необходимо обеспечить материалы, в 

которых отсутствуют посторонние примеси 

и загрязнения, снижающие производитель-

ность оборудования. 

3.3. На сегодняшний день известно, что 

многие материалы нельзя перерабатывать 

бесконечно, так как качество вторичного 

сырья падает по сравнению с исходным (бу-

мага перерабатывается не более 6 раз, неко-

торые виды пластика – 4-5 раз). Кроме того 

существует большое количество упаковоч-

ных материалов, для переработки которых в 

России просто нет технологий – это бумаж-

ные стаканчики, упаковочная пленка, мно-

гослойная упаковка, пластиковые крышки и 

трубочки, фольга и бутыли для кулера, ке-

рамика. Поэтому важной задачей остаётся 

разработка новых, нетоксичных, пригодных 

к вторичной переработке материалов, по-

вышение количества возможных циклов, то 

есть увеличение срока службы материалов. 

3.4. Главным принципом обращения с 

отходами в ЕС является уменьшение самих 

отходов и снижение их вредности. Он при-

вел к установлению сотрудничества между 

предприятиями, в рамках которого отходы, 

создаваемые одним из предприятий, стано-

вятся материалами для работы другого 

[4, 96]. В то же время следует разрабатывать 

малоотходные и ресурсосберегающие техно-

логии в различных отраслях производства. 

4. Реализация. 

Для определения целесообразности пе-

реработки необходим анализ товаров, кото-

рые возможно произвести из отходов, обра-

зуемых в регионе, и которые могут быть ре-

ализованы. Развитию сортировки  и раз-

дельного сбора предшествует формирование 

рынка изделий, изготовленных из вторич-

ных ресурсов. Добиться создания такого 

рынка возможно благодаря стимулирующим 

государственным программам, наложения 

ограничений на использование первичных 

материалов.  

Чтобы товары из вторсырья были вос-

требованы, необходимо, чтобы их качество 

не уступало или было сравнимым с ориги-

нальными продуктами. 

В странах Запада получила распростра-

нение мода на экологически чистые товары 

– то есть товары, изготовленные из вторич-

ных ресурсов или подлежащие переработке. 

Все изложенные факторы могут быть 

наглядно представлены в виде причинно-

следственной диаграммы Исикавы. 

Отходы – это результат деятельности 

предприятий по производству товаров и дея-

тельности потребления этих товаров. Для 

решения проблемы переработки отходов в 

первую очередь требуется так организовать 

производственную деятельность, чтобы све-

сти отходы, не подлежащие дальнейшему 

использованию, к минимуму. Изменения 

должны быть и в сфере потребления – това-

ры, непригодные для дальнейшего исполь-

зования, должны в идеале возвращаться в 

производство. Подготовительным этапом 

переработки является раздельный сбор от-

ходов, от его качества зависит эффектив-

ность переработки. На сегодняшний день 

МСК позволяют лишь часть отходов отпра-

вить на переработку, тем самым увеличить 

ресурсы существующих полигонов. Введе-

ние в эксплуатацию новых МСК должно 

приводить не только к продлению времени 

использования захоронений, но и к сокра-

щению их числа, так как значительная часть 

отходов должна перерабатываться. Опыт 

других стран показывает, что это реально: 

так уже к 2000 году 50 процентов перера-

ботки отходов было достигнуто во многих 

городах и регионах (Канберра, Новая  Шот-

ландия, немецкие земли, Милан и др.) 

[4, 43].  
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Диаграмма: Анализ факторов развития рынка переработки 
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