
80 
 

УДК 004.67 

 

ПРИМЕНЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИОННОГО И РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА  

В ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ 

 

© 2022 А. В. Линкина, С. А. Лихачев 

 

Воронежский институт высоких технологий (Воронеж, Россия) 

 

В статье раскрываются функциональные возможности ГИС и систем цифровой обра-

ботки изображений в единой интегрированной среде с использованием методов корреляцион-

ного и регрессионного анализа. Приводится возможность использования полей корреляции (т.н. 

диаграмм рассеяния) при работе с геопространственными данными. Исследуются возможно-

сти регрессионного анализа при моделировании пространственных отношений.  
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Как известно, геоинформационная си-

стема представляет собой информационную 

базу, содержащую географические данные, в 

сочетании с разными программными сред-

ствами для управления, анализа и визуализа-

ции этих разнородных данных.1 

Практически все геоинформационные 

системы отличаются друг от друга предмет-

ной областью моделирования. 

Проблемная ориентация ГИС определя-

ется решаемыми в ней задачами (как науч-

ными, так и прикладными), среди которых 

инвентаризация ресурсов, кадастр, анализ, 

оценка, мониторинг, управление и планиро-

вание, поддержка принятия решений.  

Интегрированные ГИС – ИГИС 

(integrated GIS, IGIS) совмещают функцио-

нальные возможности ГИС и систем цифро-

вой обработки изображений (данных дистан-

ционного зондирования) в единой интегриро-

ванной среде. 

Отличительной их особенностью явля-

ется возможность качественного и количе-

ственного анализа пространственных струк-

турных закономерностей при использовании 

различных встроенных модулей, например, 

набора инструментов Пространственная ста-

тистика (Spatial Statistics). Это обусловлено 

применением корреляционного и регресси-

онного анализа. 

При определении взаимосвязей явлений 
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с помощью корреляционного анализа могут 

быть исследованы: 

- наличие и форма взаимосвязи между 

двумя или большим числом явлений при-

роды; 

- способы определения взаимосвязей с 

использованием результатов измерений, 

представленных в различных формах (коли-

чественной, качественной или смешанной); 

- различные виды связей и, следова-

тельно, различные виды коэффициентов кор-

реляции. 

Предварительное представление о 

форме и тесноте связи можно получить с по-

мощью графиков, образующих поля корреля-

ций (так называемые диаграммы рассеяния). 

Частные коэффициенты корреляции 

позволяют оценить связь между двумя рас-

сматриваемыми переменными при исключе-

нии влияния взаимодействия этих двух пере-

менных с другими оставшимися перемен-

ными. 

Некая связь, которая обязательно при-

сутствует между произвольными перемен-

ными параметров разной сферы, между аргу-

ментом Х и другой величиной Y, не всегда 

могут являться связью следствия буквальной 

зависимости одной переменной от другой 

(функциональная связь). 

В каких-либо случаях оба аргумента за-
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висят от целой структуры различных количе-

ственных показателей, целых для примене-

ния обеих переменных, вследствие чего и об-

разуются связанные между собой результаты 

последовательности.  

Геоинформационные системы позво-

ляют создавать цифровые модели различных 

природных явлений с учетом многочислен-

ных факторов, влияния которых очень мало, 

а число явлений велико. Одна произвольная 

величина отвечает на перемены второй изме-

нением предписанного закона распределе-

ния. Поэтому для исследования взаимозави-

симости важно знать анализирующий вид 

двумерного распределения. 

Регрессионный процесс анализа предо-

ставляет возможность моделирования, про-

верки и изучения пространственных отноше-

ний и может помочь обнаружить результаты, 

стоящие за наблюдаемыми последовательно-

стями. При моделировании пространствен-

ных отношений, регрессионный анализ мо-

жет применяться для составления прогнозов. 

Среди примеров можно привести моделиро-

вание факторов, влияющих на погодные 

условия в том или ином регионе различных 

областей. Это позволяет сделать прогноз о 

потенциальных угрозах засухи или, наобо-

рот, сильных дождей. Также возможно ис-

пользовать регрессионный анализ для про-

гнозирования выпадения небольшого коли-

чества осадков или влажности воздуха в слу-

чаях, где интерполяция невозможна из-за ма-

лого или полного отсутствия станций наблю-

дения (почти всегда отсутствую какие-либо 

измерительные приборы вдоль извилистых 

горных хребтов и в долинах). 

Подводя итог вышесказанному, еще раз 

отметим, что для исследования взаимосвязи 

разнообразных географических явлений, це-

лесообразно применять методы корреляци-

онного и регрессионного анализа. Корреля-

ционный анализ позволяет измерить тесноту 

связи, а регрессионный анализ дает возмож-

ность выразить взаимосвязь между двумя пе-

ременными в виде уравнений. Например, в 

случае линейной взаимосвязи при помощи 

методов наименьших квадратов подбираются 

параметры прямой, которая наилучшим об-

разом опишет выборочные точки.  Кроме 

того, данные методы успешно применяются 

при исследовании взаимосвязи элементов, 

отраженных в разных слоях ГИС. Для пред-

ставления пространственных данных в GIS 

существуют векторная и растровая модель 

данных. Геостатистические модули позво-

ляют проводить статистический анализ для 

пространственных данных в различных 

слоях. 
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The article reveals the functionality of GIS and digital image processing systems in a single integrated 

environment using methods of correlation and regression analysis. The possibility of using correlation 

fields (the so-called scatterplots) when working with geospatial data is given. The possibilities of re-

gression analysis in modeling spatial relationships are explored. 
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