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В статье рассмотрены основные требования к системе оповещения и управления эвакуацией 

(СОУЭ), особенность реализации методики электроакустического расчета СОУЭ на примере 

различных помещений общеобразовательной школы, общей площадью 3000 кв. м. 
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Система оповещения и управления эва-

куацией (СОУЭ) позволяет избежать паники 

и снизить риск гибели людей при внезапно 

возникающей необходимости быстро поки-

нуть данное помещение и здание при пожа-

ре, террористическом акте или любых чрез-

вычайных происшествиях или ситуациях и 

уйти на безопасное расстояние от места 

опасности.1 

Основные параметры СОУЭ рассчиты-

ваются по специально разработанным мето-

дикам, которые позволяют определить уро-

вень звукового давления, время бесперебой-

ного функционирования при пожаре, время 

работы от резервного источника питания и 

др. параметры. 

Основные требования к СОУЭ изложе-

ны в СП 3.13130.2009 п. 4: 

«4.1 Звуковые сигналы СОУЭ должны 

обеспечивать общий уровень звука (уровень 

звука постоянного шума вместе со всеми 

сигналами, производимыми оповещателями) 

не менее 75 дБА на расстоянии 3 м от опо-

вещателя, но не более 120 дБА в любой точ-

ке защищаемого помещения. 

4.2 Звуковые сигналы СОУЭ должны 

обеспечивать уровень звука не менее чем на 

15 дБА выше допустимого уровня звука по-

стоянного шума в защищаемом помещении. 

Измерение уровня звука должно проводить-

ся на расстоянии 1,5 м от уровня пола. 

4.3 В спальных помещениях звуковые 

сигналы СОУЭ должны иметь уровень звука 

не менее чем на 15 дБА выше уровня звука 

постоянного шума в защищаемом помеще-

нии, но не менее 70 дБА. Измерения должны 
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проводиться на уровне головы спящего     

человека. 

4.4 Настенные звуковые и речевые опо-

вещатели должны располагаться таким об-

разом, чтобы их верхняя часть была на рас-

стоянии не менее 2,3 м от уровня пола, но 

расстояние от потолка до верхней части 

оповещателя должно быть не менее 150 мм». 

Акустический расчет в общем случае 

является достаточно сложной задачей, по-

этому на практике, для упрощения расчетов, 

используют следующие допущения:  

Допущение 1. Исходя из геометриче-

ских размеров помещений, все помещения 

делятся только на три типа:  

- «Комната» (площадь до 40 кв. м., дли-

на не превышает 1,75 ширины),  

- «Коридор» (длина превышает ширину 

в 2 и более раз),  

- «Зал» (площадь более 40 кв. м.).  

В помещении типа «Комната» размеща-

ется один оповещатель.  

В двух остальных типах помещений – 

будут размещаться несколько, равномерно 

расположенных, оповещателей.  

Допущение 2. Громкоговоритель излу-

чает «сферическую» волну, т. е. звуковое 

давление в любом направлении от громкого-

ворителя будет одинаковым. В месте 

наибольшего удаления (R) от источника ко-

лебаний располагается «расчётная точка» – 

точка, в которой необходимо будет знать 

уровень звукового давления, производимого 

данным источником колебаний.  

Исходными данными для расчета явля-

ются: 

- характеристики громкоговорителя, а 

именно уровень звукового давления (при 

номинальном напряжении питания), изме-

ренный на расстоянии 1 м от громкоговори-

теля; 
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- геометрические размеры озвучиваемо-

го помещения; 

- уровень шума (дБА) в помещении; 

- способ монтажа громкоговорителей. 

Уровень звукового давления (Узв. д, 

дБА) приводится в документации завода-

изготовителя громкоговорителей. 

Уровень шума (Уш, дБА) в помещениях 

нормируется в зависимости от назначения 

помещения и приводится в СП 

51.13330.2011. 

Требуемый уровень звука в расчетной 

точке Утр определяется как Уш + 15, дБА. 

Затухание звукового сигнала в зависи-

мости от расстояния имеет квадратичную 

зависимость и может быть легко определено 

при помощи соответствующей таблицы или 

расчета.    

В качестве объекта электроакустическо-

го расчета СОУЭ возьмем типовое 3-х этаж-

ное здание средней общеобразовательной 

школы, общей площадью 3000 кв. м. Здание 

состоит из учебных классов, кабинетов, бы-

товых и вспомогательных помещений. Пло-

щадь и интерфейс здания позволяет прово-

дить обучение 700-750 школьников одно-

временно. 

Подобный расчет позволяет определит-

ся с выбором мощности речевых оповещате-

лей, он проводиться для каждого помещения 

школы и отвечает на вопросы: «Сколько ди-

намиков, какой мощности и где необходимо 

расположить их в данном помещении, чтобы 

выполнить требования нормативных доку-

ментов, которые предъявляются к системе 

оповещения». Зная результаты расчетов для 

каждого помещения, можно вычислить не-

обходимую мощность усилителей системы 

звукового оповещения для всего здания. 

В качестве первого примера рассмотрим 

классное помещение размером 14х6 м (пло-

щадь составляет 84 кв. м).  

Для таких помещений уровень шума 

(Уш) нормируется величиной 35 дБА (со-

гласно СП 51.13330.2011 п. 6, Таблица 1).  

При этом Утр составит 35 + 15 = 50 дБА 

Согласно Допущению 2 данное поме-

щение является помещением типа «Зал», 

подтипа «Прямоугольник». Для залов такого 

типа и площадью менее 100 кв. м применя-

ется установка двух громкоговорителей, 

размещенных на противоположных, узких 

сторонах, посередине. Высота установки 

настенных громкоговорителей составляет 

2,3 м. 

При таких размерах помещения рассто-

яние до расчетной точки составит 14,34 м.  

Затухание звука на таком расстоянии 

составляет 23 дБА.  

Требуемый уровень звука оповещателя 

составляет:  

Утр.оп. = 50 + 23 = 80 дБА. 

Таким образом, для выполнения норм 

СП 3.13130.2009 достаточно применить опо-

вещатели типа Соната-Т-100-3/1, у которых 

Узв.д составляет 90 дБА. 

Пример 2. Школьный коридор длиной 

(Д) равной 23 м и шириной (Ш) равной 2 м.  

Для таких помещений Уш рекомендует-

ся принимать равным 65 дБА (с учетом шу-

ма, производимого школьниками во время 

перемен). 

При этом Утр составит 65+15 = 80 дБА 

Согласно Допущению 2 данное поме-

щение является помещением типа «Кори-

дор». Для коридоров шириной менее 3 м ре-

комендуется установка оповещателей вдоль 

одной стены. 

Общее число оповещателей рекоменду-

ется рассчитывать по формуле: 

N = 1 + (Д – 2Ш) / 3Ш = 1+ 3,16 = 4,16. 

Округляем в большую сторону до 5. 

Расстояние между оповещателями 4,6 м, от 

крайних оповещателей до концов коридора 

2,3 м.  

Высота установки настенных оповеща-

телей составляет 2,3 м. 

При таких размерах помещения и рас-

становке оповещателей расстояние до рас-

четной точки составит 3,5 м.  

Затухание на таком расстоянии состав-

ляет порядка 11 дБА.  

Требуемый уровень звука оповещателя 

составляет:  

Утр.оп. = 80 + 11 = 91 дБА. 

Следовательно, для выполнения норм 

СП 3.13130.2009 необходимо применить 

оповещатели типа Соната-Т-100-5/3, у кото-

рых Узв.д составляет 92 дБА. 

Проведя расчеты по вышеизложенной 

методике, получаем: 

- для озвучивания помещений 0 зоны 

необходимо использовать 6 оповещателей 

типа Соната-Т-100-3/1 мощностью 3 Вт 

каждый. Суммарная мощность оповещате-

лей составит 18 Вт, т. е. для питания опове-

щателей достаточно одного усилителя мощ-

ностью 50 Вт; 

- для озвучивания помещений 1 зоны 

необходимо использовать 17 оповещателей 

типа Соната-Т-100-3/1 и 6 оповещателей ти-
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па Соната-Т-100-5/3 мощностью 5 Вт каж-

дый. Суммарная мощность оповещателей 

составит 81 Вт и для их питания необходимо 

использовать 2 усилителя по 50 Вт; 

- для озвучивания помещений 2 зоны 

необходимо использовать 10 оповещателей 

типа Соната-Т-100-3/1 и 9 оповещателей ти-

па Соната-Т-100-5/3. Суммарная мощность 

оповещателей составит 75 Вт и для их пита-

ния необходимо использовать 2 усилителя 

по 50 Вт; 

- для озвучивания помещений 3 зоны 

необходимо использовать 12 оповещателей 

типа  Соната-Т-100-3/1 и 11 оповещателей 

типа  Соната-Т-100-5/3. Суммарная мощ-

ность оповещателей составит 91 Вт и для их 

питания необходимо использовать 2 усили-

теля по 50 Вт; 

- для озвучивания помещений 4 зоны 

необходимо использовать 12 оповещателей 

типа Соната-Т-100-3/1 и 11 оповещателей 

типа Соната-Т-100-5/3. Суммарная мощ-

ность оповещателей составит 97 Вт и для их 

питания необходимо использовать 2 усили-

теля по 50 Вт. 

Таким образом, для питания оповеща-

телей 1-й, 2-й , 3-й и 4-й зон в дополнение к 

прибору БАС-4 (мощность 50 Вт) необхо-

димо использовать по одному усилителю 

БУМ-1/4 на зону. 

Для предупреждения паники в первую 

очередь необходимо оповестить персонал 

школы, а для наиболее эффективной органи-

зации эвакуации людей предлагается по-

строить систему с несколькими зонами опо-

вещения на базе 4-зонных приборов типа 

РЕЧОР:  

- БАС-4 – Блок Автоматических Со-

общений на 4 зоны (базовое устройство); 

- БУМ–1/4 – Блок Усиления Мощно-

сти на 50 Вт; 

- ДПО – Дистанционный Пульт Опо-

вещения. 

При обнаружении пожара ППКП (при-

бор приемно-контрольный пожарный) за-

пускает трансляцию речевого сообщения в 

системе РЕЧОР в зону служебного персона-

ла (кабинет директора, учительская, комната 

охраны). Если тревога оказалась ложной, 

например, «баловство» учащихся, то персо-

нал имеет возможность сбросить сигнал 

тревоги непосредственно на ППКП в тече-

нии времени задержки до активации систе-

мы оповещения по всему зданию. Время за-

держки зависит от модели ППКП и устанав-

ливается при настройке системы перед вво-

дом в эксплуатацию. 

Если в течение времени задержки пер-

сонал не предпринял никаких действий си-

стема оповещения всего здания запускается 

в автоматическом режиме. В этом случае 

прибор БАС-4 включает световые оповеща-

тели (например, Молния-24) с указанием 

путей эвакуации по всему зданию и произ-

водит передачу речевого сообщения в 

трансляционные линии во все или в задан-

ные зоны оповещения.  

БАС-4 имеет 4 входа для сигналов 

управления с ППКП. В зависимости от того, 

на какой вход поступит сигнал, будет вос-

произведено присвоенное данному входу 

заранее записанное в память БАС-4 сообще-

ние в определенную комбинацию зон. Само 

сообщение и комбинация зон трансляции 

(алгоритмы эвакуации) задаются согласно 

плану эвакуации объекта при настройке си-

стемы перед вводом в эксплуатацию. 

Отличительная особенность приборов 

РЕЧОР – большой объем памяти, который 

позволяет записывать сообщения с более 

точными инструкциями действий при пожа-

ре (до 120 сек.), чем это позволяют суще-

ствующие аналогичные устройства. А мно-

гозонная схема оповещения позволяет орга-

низовать до 4-х автоматических алгоритмов 

эвакуации людей из здания в зависимости от 

места возникновения пожара.  

Если необходимо оперативно изменить 

алгоритм эвакуации в случае нештатного 

изменения обстановки или  успокоить уча-

щихся и учителей в случае ложной тревоги, 

дежурный персонал может передать допол-

нительную информацию с внешнего микро-

фона, который идет штатно в комплекте с 

БАС-4, либо с дистанционного пульта опо-

вещения (ДПО). 

Дистанционный Пульт Оповещения 

РЕЧОР предлагается установить в кабинете 

с постоянным пребыванием персонала, он 

может быть удален от прибора БАС-4  на 

расстояние до 150 м. ДПО позволяет вести 

мониторинг состояния зон оповещения, ис-

правности всех приборов и линий трансля-

ции, разряда аккумуляторных батарей. С 

помощью микрофонной консоли можно 

оперативно отменить сигнал тревоги в слу-

чае ложного срабатывания или передать до-

полнительную информацию в любые, вы-

бранные с помощью кнопок управления, зо-

ны оповещения. 

В дежурном режиме приборы РЕЧОР 

(БАС-4 и БУМ-1/4) автоматически контро-

лируют состояние встроенного резервного 

источника питания и исправность трансля-
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ционных линий в соответствии с требовани-

ями ФЗ № 123 и СП 3.13130. За счет автома-

тического контроля периоды регламентных 

работ могут быть увеличены, что уменьшит 

стоимость обслуживания системы. Сигнал о 

неисправности системы отображается не 

только с помощью встроенного зуммера и 

светового индикатора, как у большинства 

аналогов, но и с помощью релейного выхода 

может передаваться на ППКП. 

Система РЕЧОР не требует специаль-

ных навыков по монтажу и настройке – 

межблочный кабель идет в комплекте.          

К приборам требуется только подвести пи-

тание и 2-х проводный кабель от линий 

громкоговорителей. Российский производи-

тель приборов РЕЧОР гарантирует техниче-

скую поддержку в течение всего периода 

эксплуатации.  

Таким образом, при построении СОУЭ 

3 типа приборы РЕЧОР позволяют реализо-

вать самые эффективные алгоритмы эвакуа-

ции: уменьшить вероятность возникновения 

паники и надежно донести жизненно важ-

ную информацию для людей, находящихся в 

здании. 

Подводя итог, необходимо отметить, 

что предложенный пример позволяет полу-

чить оптимальную систему оповещения и 

управления эвакуацией школьников в случае 

любой негативной ситуации. 
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