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В природных явлениях с тем, чтобы 

были определены соответствующие законо-

мерности или, например, найдены новые 

материалы, требуется опираться на соответ-

ствующие экспериментальные методы. 1 

Должна быть разработана измеритель-

ная аппаратура, а исследователи стремятся к 

тому, чтобы открыть что-то новое. Новые 

явления обнаруживаются на основе аппара-

туры, рассматриваемой в виде специального 

инструмента. Аппаратура, которая не имеет 

аналогов среди других измерительных 

средств, ведёт к возможностям захвата ли-

дерства в соответствующей сфере исследо-

вателями [1, 2].  

Экспериментаторы должны быть упор-

ными, стремящимися к достижению постав-

ленных целей.  

Анализ истории экспериментальных 

исследований показывает, что на первых 

этапах объекты разработок были довольно 

простыми. Постепенно объекты усложня-

лись, и для их описания стало требоваться 

всё большее число характеристики и пара-

метров. Относительно точности также стали 

ужесточаться требования. В этой связи раз-

работчики стали изготавливать, помимо то-

го, что проводились фундаментальные 

изыскания, различные опытные образцы из-

мерительной техники. Она позволяла осу-

ществлять относительно экспериментальных 

результатов в тщательную проверку. Разра-

ботки опирались на стык областей экспери-

ментальной физики и химии. Требования 

экспериментаторов непрерывно возрастали, 

что определило потребность при разработке 
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измерительной аппаратуры в подготовке 

инженеров и исследователей. Аппаратура 

для физико-химических измерений состав-

ляла основу технических средств, чтобы бы-

ли исследованы новые явления. Для работы 

с такой аппаратурой возникли новые про-

фессии. 

Укажем на некоторые ключевые осо-

бенности, которые характерны для аппара-

туры подобного типа:  

- не всегда конструкция являлась иде-

альной, но чувствительность, которую она 

позволяет достигать, была больше в сравне-

нии с обычной аппаратурой; 

- разработчики не стремятся к тому, 

чтобы обеспечить высокую стойкость тех-

нических средств к воздействию внешней 

среды. 

Связано это с тем, что она будет при-

меняться, большей частью, в разных лабора-

ториях [3, 4]. 

Параметров, рассматриваемых в иссле-

дованиях, довольно много, они регулируют-

ся, технические средства применяются ши-

роким образом. 

Указанные условия ведут к гибкости 

аппаратуры разных экспериментальных 

условий. 

Компоненты аппаратуры, чтобы были 

достигнуты цели, эксплуатируют интенсив-

ным способом [5, 6]. 

Исследователь имеет хороший опыт и 

знания, с точки зрения применения аппара-

туры. Аппаратура выпускается в большин-

стве случаев мелкими партиями. Это ведет к 

увеличению, как времени, так и усилий при 

её созданий. 

Пользователи и изготовители аппарату-

ры взаимодействуют. Тогда технические 

средства нуждаются в авторском сопровож-

дении. 

Физико-химические измерения осу-

ществляются на базе сложной аппаратуры, 
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которую не всегда можно было рассматри-

вать как надежную, с точки зрения кон-

струкции. 

Исследователи должны были иметь при 

работе соответствующую подготовку. 

По мере развития разных областей фи-

зики, химии наблюдалась упрощение в сред-

ствах аппаратуры, повышалась её надеж-

ность, возникали возможности для того, 

чтобы не только проводить фундаменталь-

ные исследования. 

Традиционные измерительные приборы 

могут быть рассмотрены, как базирующиеся 

на прототипах-средствах аппаратуры, поз-

воляющих вести физико-химические изме-

рения. 

С точки зрения обеспечения высокого 

уровня, преподавание дисциплин физиче-

ского и химического профилей, необходимо 

проводить, опираясь на современную экспе-

риментальную базу. 

Именно тогда будут выявляться индиви-

дуальные способности среди обучающихся. 

Аппаратура, которую применяли для ис-

следований в экспериментальной апробации, 

в дальнейшем была преобразована в измери-

тельные приборы, которые традиционным 

образом используются в настоящие время, 

чтобы вести промышленные измерения.  

Примером подобных приборов являют-

ся: приборы для измерения температуры, 

механических параметров, радиации и др. 

Для чего применяются подобные при-

боры? 

Они или заменяют измерения, соответ-

ствующие 5 органов чувств людей, или дают 

возможности для того, чтобы были измере-

ны сравнительно простые физические вели-

чины. 

Если применяются нетрадиционные 

принципы в аппаратуре, то с ней могут ра-

ботать не рядовые сотрудники, а подготов-

ленные специалисты. Аппаратура рассмат-

ривается всё ещё в виде средства, в таких 

случаях, для поддержки физико-химических 

измерений [7, 8].  

Когда рассматриваются измерения на 

базе указанных средств в эксперименталь-

ной физике, то они могут быть классифици-

рованы по трем видам:  

- измерения, являющиеся поверхност-

ными. На их основе исследователи опреде-

ляют   скорости, формы, и т. д. 

- Измерения, показывающие состояния. 

Тогда и электрические поля, температура, и 

т. д.  

- Измерения, являющиеся физическими. 

Тогда для веществ ведётся рассмотрения их 

структур, объемов, свойств и т. д. Скорость, 

с какой происходит внедрение в сфере хи-

мии и физики не всегда определяется совре-

менным состоянием как теоретической, так 

и экспериментальной базы. Существуют 

перспективы в применении информацион-

ных технологий, а также в использовании 

новых энергетических источников [9, 10].  

Следует отметить существенное отли-

чие в том, какие характеристики аппаратуры 

в экспериментальной химии и физике. 

Например, в аналитической химии аппара-

тура развивалась от простых вариантов до 

подходов, базирующихся на сложных физи-

ческих измерениях. По мере её совершен-

ствования исследователям пришлось 

уменьшать время и повышать точность ана-

лизов для применения на металлургическом 

и химическом производстве. Качество в 

привлечение указанной измерительной ап-

паратуры.  

Из этого вытекает, что приборное обес-

печения, было разработано с точки зрения 

его широкого применения.  

То есть, его применяли и на заводах, и в 

ходе осуществления фундаментальных ис-

следований. Подобные приборные разработ-

ки рассматривались в виде анализаторов, ко-

торые объединяли в себе как характеристики 

универсальности, так и экономичности.  

Поэтому их можно рассматривать и в 

технологических процессах, и в научных 

разработках. Информация о веществах мо-

жет быть получена при помощи химических 

анализаторов.  

Анализ строения веществ проверяли в 

рамках фундаментальных исследований. Но 

есть и физические анализаторы, позволяю-

щие измерять радиацию, характеристику 

электромагнитных полей и т. д.  

Развитие аппаратуры для научных из-

мерений осуществлялось постепенным обра-

зом.  её создавали для фундаментальных 

разработок, затем она преобразовалась в 

универсальные измерительные приборы.  

Научные измерения относятся к обла-

сти, которая в себе включает новые идеи, ее 

можно рассматривать в виде научной метро-

логии. 

Таким образом, компоненты аппарату-

ры, предназначенной для эксперименталь-

ных исследований, позволяют как уточнять 

теоретические результаты, так и формиро-

вать различные расчетные модели. 
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