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Вопросы, связанные с особенностями 
формирования линейных цепей (это касается 
и того, где применяются каналы импульсной 
связи) являются хорошо разработанными [1, 
2]. Но, при этом можно отметить некоторые 
новые элементы, с точки зрения использова-
ния соответствующего математического ап-
парата [3, 4]. 1 

Это касается вопросов, связанных с 
синтезом линейных цепей, с точки зрения 
заданных норм деформаций импульсов. 

Для того, чтобы выполнять нормы осу-
ществляется передача прямоугольных им-
пульсов по каналам, имеющим весьма ши-
рокую полосу. Но то, что ведется поло про-
пускания не позволяет даже при том, что 
есть линейная фазовая характеристика изба-
виться от соответствующих частотных ис-
кажений. Это связано с тем, что в качестве 
существенного фактора можно рассматри-
вать не только ширину полос пропускания, 
но и форму амплитудно-частотных характе-
ристик [5, 6]. 

В существующих условиях нельзя го-
ворить о том, что есть полноценные методы, 
дающие возможности обоснованным обра-
зом и не используя сложные вычисления 
количественным способом делать на вели-
чины искажений и делать выбор ее формы, 
которая будет оптимальной с точки зрения 
того, как будут передаваться сигналы при 
заданных искажениях. Тогда будут выпол-
няться нормы по искажениям при наимень-
ших значениях полос пропускания. 

Для того, чтобы решать подобные зада-
чи может оказаться полезны привлечение 
методов, базирующихся на конструктивной 
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теории функций, это касается и обобщённо-
го суммирования рядов. 

Тогда можно осуществить разработку 
методики, позволяющей сделать выбор час-
тотной характеристики при том, что есть 
требования по качеству создания импульсов 
[7, 8]. 

Предположим, что необходимо сделать 
условия по передачи импульсных сигналов 
имеющих прямоугольную форму, по каналу. 
Идет искажение формы импульсов за счёт 
характеристик канала. В качестве универ-
сальной характеристики можно рассматри-
вать переходную функцию канала h(d), ко-
торая рассматривается в виде реакции на 
входное одиночное напряжение 1(t). 

Также в исследования при разработках 
моделей проводят рассмотрение сигналов на 
выходе, когда на вход будет поступать пря-
моугольная волна, представляющая собой 
периодическую последовательность прямо-
угольных импульсов с напряжением, имею-
щих единую амплитуду. Они будут с про-
межутками Т/2, будут равны длительностям 
импульсов. 

Сигналы на входе и выходе представ-
ляются в виде рядов единичных напряжений 
и переходных функций, соответственно 
[9, 10]. 

Когда рассматривается длительность 
импульсов будет превышать значение дли-
тельности переходного процесса для иссле-
дуемой системы, тогда плоская часть и 
фронт сигнала, который будет на входе сис-
темы, достаточно точным образом позволят 
определить описания переходной функции 
h(t). 

Сигнал, представляющий как, «прямо-
угольная волна» во многих случаях рассмат-
ривается как типовой испытательный      
сигнал. 

Предположим, что необходимо сделать 
передачу по каналу «прямоугольной волны» 
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напряжения, при условии, что значение ис-
кажений не будет больше, чем заданные ве-
личины. Будет исходить из того, что каналы 
имеют ограниченную полосу. 

 Минимизация искажений связана с по-
иском числа коэффициентов полиноминаль-
ного разложения сигнала позволяющим 
должным образом сделать аппроксимацию 
функций. 

Число гармоник определяет необходи-
мое значение крутизны фронта. Потом мож-
но проверить при малом числе гармоник 
достигается требуемая общая аппроксима-
ции. Число гармони к должно быть  как 

меньшим. Для частотной характеристики  
должно быть соответствие  отличающей 
множителей сходимости для определённого 
числа гармоник [11]. 

Есть возможности для интерполирова-
ния полученных результатов, что позволит 
получать для оптимизации всё более точные 
результаты. 

Рассмотренный подход является универ-
сальным. Его можно рассматривать с точки 
зрения использования как для радиоимпульс-
ных, так и видеоимпульсных каналов. 

На рисунке приведен пример аппрок-
симации рядом Маклорена. 

 

 
а) 
 

 
б) 

Рисунок. Пример аппроксимации рядом Маклоренаю. 
 

В рамках анализируемого подхода есть 
возможность для расчёта каналов связи в 
рамках заданных искажений прямоугольных 
импульсов. Но она может быть рассмотрена 
на случай, когда есть испытательный сигнал, 

который представлен как единичное напря-
жение, тогда расчёты ведутся при заданных 
переходных характеристиках. 
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В таких случаях следует опираться на 
способы, в которых применяется обобщён-
ное суммирование интегралов Фурье. 
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