
23 

 

УДК 629.064 

 

О ПРОБЛЕМАХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДОРОДНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ  

  

© 2022 Ю. А. Клименко, А. П. Преображенский 

 

Воронежский институт высоких технологий (Воронеж, Россия) 
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В настоящее время весьма активным 

образом происходит развитие и внедрение 

альтернативных источников энергии. Среди 

них выделяют водородную энергетику.1 

Водород рассматривается в качестве 

энергетического ресурса. Анализ показал, 

что произошло формирование понятия «во-

дородная энергетика».  

В ее рамках ориентируются на то, что 

должно существенным образом реализовы-

ваться производство и потребление водоро-

да с тем, чтобы производить электрическую 

и тепловую энергию [1]. 

Исследователи рассматривают водород 

в качестве безопасного для окружающей 

среды источника. Рост объемов водорода 

приведет к уменьшению объемов углерод-

ных выбросов от сжигания угля, нефти и 

т. д. 

Можно считать, что в рамках всей Все-

ленной на водород относят почти 90 % от 

всех атомов. Но, если рассматривать, 

например, земную кору, то в ней водород-

ных атомов содержится не более, чем 1/6 

часть.  

В атмосфере Земли объем водорода не 

превышает нескольких стотысячных про-

цента. Кроме того, существуют возможности 

для того, чтобы водород вступал в химиче-

ские реакции [2]. 

Тогда, например, образуется такое со-

единение, как вода. В Мировом океане со-

держится более 96% воды, которая есть на 

Земле.  
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Что можно сказать об энергетических 

единицах водорода? Значение тепловой спо-

собности равно 40 кВтч/кг. Если сравнивать 

с природным газом, то указанное значение 

будет выше почти в 3 раза. В добываемом 

газе, нефти и угле содержатся разные соеди-

нения водорода, которые тоже могут быть 

использованы на практике. 

Существуют определенные трудности 

при использовании водородной энергетики. 

Они связаны с тем, что требуется реализация 

конверсии по водородному сырью и элек-

тролиза воды.  

Для того, чтобы их провести, необхо-

димо привлекать большие энергетические 

затраты. Также могут возникать риски, свя-

занные с загрязнением окружающей среды 

[3]. 

В существующих условиях более, чем 

90 % производства водорода связано с угле-

водородным сырьем. В том числе, более, 

чем 2/3 относятся к механизмам конверсии. 

В ходе нагрева и использовании водя-

ного пара можно при небольших затратах 

получить довольно мало водорода. В каче-

стве побочных эффектов будет наличие су-

щественных углеродных выбросов CO2 в 

атмосферу.  

При рассмотрении всего процесса в 

комплексе важно, чтобы были учтены затра-

ты, которые связаны с работой печи, даю-

щей тепло, а также добычей и транспорти-

ровкой газов. Сравнение со всеми расходами 

по производству природного газа дает по 

последнему меньше значения расходов. 

Газификацию и пиролиз угля можно 

использовать как другой подход, когда реа-

лизуется углеводородная конверсия. При 

этом также можно говорить о высоких зна-

чениях углеводородного следа [4].  
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Если анализировать стоимость исполь-

зования 1 кг при производстве водорода на 

основе методов углеводородной конверсии 

на данный момент не превышает 200 руб. 

Если реализовывать процессы производства 

1 кг водорода, то требуется использование 

объемов метана порядка 5 м3.  

Чтобы произвести такой же объем во-

дорода, необходимо использовать более, чем 

6 кг угля. 

Необходимо учитывать, что тот водо-

род, который будет получен, будет исполь-

зоваться с эффективностью не 10 %, а в не-

сколько раз меньше.  

В качестве экологически выгодного 

подхода для реализации производства водо-

рода можно рассматривать извлечение его 

из воды. Это, действительно, достаточно 

легко провести. Когда будет происходить 

процесс электролиза, тогда вода разлагается 

на кислород и водород. 

Кислород рассматривается в виде по-

бочного продукта в указанном процессе. С 

точки зрения применяемой энергии, требу-

ется около 50 кВтч на 1 кг. Это соответ-

ствует случаю, в котором обеспечивается 

КПД, равный 100%. 

Какова может быть стоимость реализа-

ции процесса электролиза? Анализ показы-

вает, что денежный эквивалент не превосхо-

дит в нынешних условиях значения в 550 

руб. за 1 кг. В этой связи, если сравнивать с 

проведением конверсии, указанным спосо-

бом реализуют производство по объему 

лишь нескольких процентов водорода.  

Кроме того, чтобы осуществить процесс 

электролиза, должен быть использован со-

ответствующий источник энергии. Более 

половины производимой электрической 

энергии базируется на том, что строятся га-

зовые и угольные теплоэлектростанции. 

Могут использоваться и возобновляе-

мые источники энергии. Например, привле-

кают солнечную, ветряную энергетику. Но 

их вклад не очень большой. Само получение 

водорода на базе таких энергетических ис-

точников является довольно дорогостоящим. 

В этой связи, если ориентироваться на 

электролиз воды в ходе получения водорода, 

то трудно обеспечить уменьшение выбросов 

по углероду в атмосферную область.  

Водород в существующих условиях 

весьма активным способом применяется в 

ходе производства метанола, а также аммиа-

ка. Но в качестве топлива водород пока ис-

пользуется недостаточно широко, хотя су-

ществуют разработки, связанные с транс-

портным топливом. 

В течение последних нескольких лет в раз-

личных странах были обозначены соответ-

ствующие водородные программы. В них 

рассматриваются возможности для того, 

чтобы развивать потребление водорода, 

сферу водородной энергетики. Ожидания 

связаны с тем, что более 1/5 от всех энерго-

носителей через несколько десятилетий бу-

дут связаны с водородом.  

Чуть более полугода назад в России при-

няли Концепцию развития водородной энер-

гетики [5]. В ней запланировано развитие по 

четырем кластерам: Южному, Восточному, 

Северо-Западному, Арктическому. 

Если провести анализ концепции, то по-

требление водорода в мире ориентировано 

на объемы более 100 млн. т. В настоящее 

время составляются планы, связанные с тем, 

каким образом формировать Сахалинский 

водородный кластер. 

В отечественном производстве суще-

ствует производственный потенциал, а так-

же научно-технические разработки. Суще-

ствует достаточно много источников с до-

статочно высоким энергетическим потенци-

алом. В нашей стране можно увидеть уголь-

ные и газовые ресурсы. Кроме того, хорошо 

развита атомная и гидроэнергетика. В связи 

с тем, что в России большое число разных 

водных ресурсов, перспективы связывают с 

развитием приливной энергетики. 

В последнее время некоторые исследо-

ватели видят возможности в применении 

аммиака, который рассматривается в виде 

альтернативы для водорода. С чем это мо-

жет быть связано? Плотность аммиака почт 

на порядок превышает плотность, которая 

есть у водорода. У водорода весьма низкая 

температура кипения, а у аммиака темпера-

тура кипения немногим меньше температу-

ры человеческого тела. 

Но для того, чтобы произвести аммиак, 

прежде всего, требуется обеспечить получе-

ние водорода. То есть, в совокупности про-

цесс разработки аммиака считается более 

сложным. 

Необходимо признать существующие 

на настоящий момент трудности для того, 

чтобы перейти на водородное топливо. Но у 

водорода есть преимущества – возможность 
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для аккумулирования на базе водородных 

источников энергии, Водород можно хра-

нить различными способами. Первый – в 

составе аммиака. Второй – за счет формиро-

вания гидридов.  

Таким образом, проведено рассмотре-

ние основных возможностей применения 

источников энергии, использующих водо-

род, показаны перспективы указанного вида 

топлива. 
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