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Метрология (от греч. «метро» – мера, 
«логос» – учение) – наука об измерениях, 
методах и средствах обеспечения единства и 
требуемой точности измерений.1 

В современном обществе метрология 
как наука и область практической деятель-
ности играют весомую роль. Это связано с 
тем, что практически нет ни одной сферы 
человеческой деятельности, где бы, не ис-
пользовались результаты измерений.   

В нашей стране ежедневно выполняется 
свыше 20 миллиардов различных измерений. 
Измерения являются неотъемлемой частью 
большинства учебных, трудовых, экономи-
ческих и  информационных процессов.  

На основе измерений получают инфор-
мацию о состоянии исследуемых процессов. 
Измерительная информация служит основой 
для принятия решений о качестве продукции 
при внедрении систем качества, в научных 
экспериментах, при проведении судебных 
пожарно-технических экспертиз по делам о 
пожарах и т. д. И только достоверность и 
соответствующая точность результатов из-
мерений обеспечивает правильность прини-
маемых решений на всех уровнях. Получе-
ние недостоверной информации приводит к 
авариям и чрезвычайным ситуациям техно-
генного характера, неверным судебным   
решениям.  
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Деятельность в сфере метрологии – од-
на из важных составляющих деятельности 
подразделений МЧС России.  

В настоящее время утвержден перечень 
измерений, относящихся к сфере госрегули-
рования обеспечения единства измерений, в 
части компетенции МЧС России [1].  

В перечень вошли измерения, выпол-
няемые при: 

- измерении параметров вооружения, 
военной, специальной техники, испытатель-
ного оборудования, пожарно-технической 
продукции и продукции производственно-
технического назначения в процессе их раз-
работки, испытаний, эксплуатации (в том 
числе применения) и восстановления в под-
разделениях федеральной противопожарной 
службы Государственной противопожарной 
службы, спасательных воинских формиро-
ваниях МЧС России, подразделениях Госу-
дарственной инспекции по маломерным су-
дам, аварийно-спасательных и поисково-
спасательных формированиях, военизиро-
ванных горноспасательных частях, образо-
вательных, научно-исследовательских, ме-
дицинских, санитарно-курортных и иных 
учреждениях и организациях, находящихся 
в ведении МЧС России; 

- измерении параметров материалов и 
веществ (количества и качества), используе-
мых для обеспечения жизнедеятельности 
личного состава МЧС России, испытаний и 
эксплуатации вооружения, военной, специ-
альной техники и пожарно-технической 
продукции; 
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- производстве судебных пожарно-
технических экспертиз по делам о пожарах и 
нарушениях требований пожарной безопас-
ности, проведении исследований пожаров; 

- технических обследованиях зданий и 
сооружений в целях оценки их сейсмиче-
ской устойчивости, остаточного ресурса; 

- проведении регулярных проверок ма-
ломерных судов на соответствие техниче-
ским нормативам выбросов в атмосферный 
воздух вредных (загрязняющих) веществ; 

- проведении лабораторного контроля, 
осуществляемого с целью обнаружения и 
индикации радиоактивного и химического 
заражения (загрязнения) объектов окру-
жающей среды, продовольствия, питьевой 
воды, пищевого и фуражного сырья; 

- измерении параметров окружающей 
среды, включая пространство и время, а 
также внешние воздействующие факторы, в 
которых испытываются и эксплуатируются 
(в том числе применяются) вооружение, во-
енная, специальная техника и пожарно-
техническая продукция и действует личный 
состав МЧС России; 

- выполнении метрологических работ [2]. 
Без метрологии и измерений невозмо-

жен достоверный контроль состояния по-
жарно-спасательного оборудования и усло-
вий в зоне пожара, проверка соответствия 
установленным требованиям средств защи-
ты личного состава. Учитывая, что меро-
приятия метрологического характера требу-
ют определенных затрат времени, средств и 
труда, а результаты ее в значительной мере 
сказываются как на состоянии техники и 
оборудования, так и на организационных 
принципах, важное значение приобретают 
методы планирования и оценки результатов 
метрологических работ в пожарно-
спасательных подразделениях.  

Именно наличие специализированных 
методов определяет эффективность меро-
приятий в сфере метрологии.  

Необходимо отметить, что результа-
тивность мероприятий по обеспечению по-
жарной безопасности в различных сферах 
деятельности человека зависит от многих 
факторов, среди которых важное место за-
нимает уровень метрологического обеспече-
ния данных мероприятий. Именно метроло-
гия и измерения позволяют получить разно-
образную количественную информацию, 
необходимую для обоснования специализи-
рованных технических решений в области 
пожарной безопасности. Разработка и ис-
следование подобных методов имеет, таким 

образом, важное научное и практическое 
значение [5]. 

В связи с этим актуальными являются 
исследования, направленные на разработку 
эффективных методов планирования и 
оценки результатов метрологических работ 
в сфере пожарной безопасности.  

Также, необходимо отметить важность 
качественного проведения метрологических 
работ с применением инструментального 
контроля при проведении надзорных меро-
приятий на объектах защиты [4], безопас-
ность которых обеспечивается системой 
противопожарной защиты. В систему входят  
следующие элементы: мероприятия по кон-
тролю (надзору) систем противодымной за-
щиты (ПДЗ); внутренний противопожарный 
водопровод (ВПВ); автоматическая пожар-
ная сигнализация (АПС); система автомати-
ческого пожаротушения (АПТ); система 
оповещения и управления эвакуацией (СО-
УЭ); заполнения в проемах противопожар-
ных преград; лестницы пожарные наружные 
стационарные, ограждения кровли; огнету-
шащие вещества; средства огнезащиты; 
электроустановки и электрооборудование. 

В последние годы получили развитие 
исследования материалов и изделий мето-
дом акустической эмиссии (АЭ), который 
основан на регистрации и анализе акустиче-
ского излучения, возникающего в ходе из-
менения структуры и ФХС ВиМ.  Метод АЭ 
позволяет регистрировать температуры и 
гистерезисы фазовых переходов (ФП) в ве-
ществах и материалах, определить некото-
рые их термодинамические и кинетические 
характеристики, в том числе в условиях 
многократного термического и механиче-
ского нагружения в области низких и высо-
ких температур. Отличительной особенно-
стью метода АЭ является его «неразрушаю-
щий характер», что в свете исследования 
диссипативных процессов, приводящих к 
деградации ФХС ВиМ и их «старению», яв-
ляется определяющим, в том числе с точки 
зрения прогнозирования изменения их 
структуры и свойств в реальных условиях 
эксплуатации [19-24]. 

Методы ТА и спектрометрии позволя-
ют получить полезную информацию пря-
мыми измерениями, а вот получение полез-
ной информации, содержащейся в сигналах 
АЭ, осуществляется различными методами 
количественной обработки. Число возмож-
ных регистрируемых параметров сигналов 
АЭ может быть достаточно большим. По-
этому существенное значение имеет выбор 
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наиболее информативных параметров, не-
сущих необходимую информацию о дина-
мической локальной перестройке внутрен-
ней структуры твердых тел. 

Интенсивность потока актов АЭ. К 
настоящему времени наибольшее практиче-
ское применение находят методы АЭ иссле-
дования и диагностики, основанные на ис-
пользовании таких интегральных (в широ-
ком смысле этого термина) параметрах по-
тока АЭ, как интенсивность (активность), 
общее количество, спектральный состав и 

энергия регистрируемых сигналов АЭ. Хо-
рошая информативность этих параметров 
непосредственно следует из самой природы 
явления АЭ, состоящего в излучении упру-
гих волн, возникающих непосредственно в 
ходе внутренней локальной перестрой-
ки/повреждения структуры твердого тела. 

Для решения этой проблемы разработан 
метод восстановления истинных параметров 
потока актов АЭ и процесса накопления по-
вреждений по регистрируемым сигналам АЭ 
(рис.). 

 

 
Рис. 1. Осциллограммы сигналов АЭ на выходе усилительного тракта:  

а – скорость развертки 1 мс/дел; b – 10 мкс/дел. 
 

Результаты доведены до простых инже-
нерных соотношений [6]: 

;exp KNN da  =      
)()( 000 NfNtTtK  −≈Σ−Σ= , 

где К – параметр искажения и перекрытия; 

0tΣ  – суммарная длительность импульсов 

АЭ за время измерения T  (например, 
cT 1= );  

N  – скорость счета осцилляций сигна-
лов АЭ;  

0f  – частота заполнения (осцилляций) 
сигналов АЭ (приблизительно равна резо-
нансу датчика). 

На основе пуассоновской модели пото-
ка актов АЭ, и с учетом физико-
механических особенностей явления АЭ, 
обнаруженных экспериментально, разрабо-

тан метод восстановления истинной (излу-
ченной) интенсивности потока актов АЭ 

aN  по регистрируемой интенсивности по-
тока продетектированных радиоимпульсов 
(вспышек) АЭ dN  Восстановление пара-
метров потока актов АЭ дало возможность 
получить истинный вид зависимостей пара-
метров АЭ и существенно повысить досто-
верность результатов АЭ исследования и 
диагностики. 

Проверкой и экспертизой работоспо-
собности данных систем занимаются ин-
спектора федерального государственного 
пожарного надзора (ФГПН), эксперты су-
дебно-экспертных учреждений (центров) 
федеральной противопожарной службы 
МЧС России, а также иные лица и организа-
ции, с целью повышения качества проведе-
ния мероприятий по контролю (надзору) на 
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объектах защиты и повышения уровня обес-
печения пожарной безопасности. 

Вместе с тем, роль метрологии в совре-
менном обществе не всегда осознается в 
полной мере. Процессы, связанные с изме-
рениями, приборы, выполняющие измере-
ния, окружают нас повсюду. Они настолько 
привычны, что мы просто не отдаем себе 
отчета в их важности для нашей повседнев-
ной жизни. От того, насколько качественно 
выполняется работа по обеспечению един-
ства и точности измерений, зависит многое. 
Например, соответствие времени, а, следо-
вательно, и расписаний. Позиционирование 
с помощью навигационных систем – GPS и 
ГЛОНАСС. 

Созданная еще на рубеже XIX и XX ве-
ков, эта система единства измерений суще-
ствует до сих пор и постоянно совершенст-
вуется. В области метрологии Россия в мире 
занимает одно из ведущих мест, и сегодня 
очень важно удержать эти позиции. Среди 
задач, стоящих перед российской метроло-
гией, – поддержание этой системы в акту-
альном состоянии [3]. 
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