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В статье рассматриваются методы визуализации картографического изображения с помо-

щью средств геионформационной системы (на примере программного продукта ESRI-ArcGis). 

Приводится краткий теоретический материал основных принципов формирования GRID-

файлов и их реализация на конкретном практическом примере. Показана методика использо-

вания полученных моделей для визуализации различных характеристик земель сельскохозяй-

ственного назначения и значение этих характеристик для решения прикладных задач в данной 

отрасли. 
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Визуализация картографического мате-

риала, приведение изображения из 2D в 3D 

модели в настоящее время представляет ши-

рокий интерес для специалистов данной об-

ласти. Кроме того, развитие современных 

цифровых инструментов позволяет исполь-

зовать различные методы создания объем-

ных изображений рельефа. С развитием гео-

информационных систем активно применя-

ются различные встроенные инструменты 

анализа картографического изображения и 

пространственных данных. 

 Как известно, визуализация представ-

ляет собой наглядное представление масси-

вов различных данных. При этом стоит от-

метить различие между понятиями «визуаль-

ная модель» и «карта». Модель предназна-

чена для отбора необходимых параметров 

создаваемой карты или для решения практи-

ческих задач.  Качественный результат визу-

ализации обеспечивает восприятие пред-

ставляемой картографической информации, 

делает ее интуитивно-понятной даже для 

специалистов смежных отраслей, не облада-

ющих специальными картографическими 

навыками. ГОСТ  28441-99 дает следующее 

понятие цифровой (картографической) моде-

ли – «Логико-математическое представление 

в цифровой форме объектов картографиро-

вания и отношений между ними» [4]. 1 
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Для решения задачи придания видимого 

объема проектируемой рабочей области 

необходимо иметь сведения о значениях про-

становки высот. Данный слой в ArcGis созда-

ется чаще всего в формате Grid. Данный 

формат представляет собой особый формат 

хранения данных, который имеет два типа: 

• integer (целочисленный); 

• float (с плавающей запятой).  

К дискретным данным можно отнести 

здания, почвенные разности, категории зе-

мель, типы землепользований, виды угодий, 

экспозиция и т. п., а к непрерывным данным 

- изотермы, изобары, рельеф и т. п. 

Первый тип используется для отрисовки 

дискретных объектов, а второй – для отоб-

ражения стохастических величин [5]. 

В общем виде понятие Grid-модели 

можно определить как множество ячеек, ко-

торые имеют сопряженность и одинаковый 

размер, и упорядочены следующим образом 

(рис. 1): 
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Рисунок 1. Способ организации  

пространственных данных в Grid-модели 

 

В Grid-модели для хранения атрибутов 

используется так называемая таблица VAT- 

атрибутивная таблица значений. В этой таб-

лице содержится от 2 полей и выше. Обяза-

тельные поля – уникальное значение 

VALUE (отдельный класс или группа ячеек) 

и количество таких ячеек COUNT. Напри-

мер, для рисунка, представленного выше 

таблица VAT будет иметь следующий вид 

(рис. 2): 

 
Рисунок 2. Таблица VAT 

 

Стоит отметить, что только у целочис-

ленных Grid есть таблицы VAT. Это объяс-

няется тем, что ячейки имеют одинаковые 

характеристики, и поэтому относятся к од-

ной зоне, которая как раз и формирует груп-

пы ячеек.  Если ячейки имеют NoData, то в 

таблице VAT их не отображают. При этом 

следует помнить, что NoData и 0 (ноль)  

не являются эквивалентными, здесь 0 –  

это валидное значение. Именно поэтому 

ячейки при вычислении статистики в табли-

це STA Grid, содержащие NoData, не могут 

использоваться. 

При визуализации и создания 3D-

моделей рельефа земель сельскохозяйствен-

ного назначения основной интерес для нас 

будет представлять создание базового слоя, 

отображающего рельеф. Это может быть 

линейный слой горизонталей (представлен-

ный в векторном формате, например, с по-

мощью программы Easy Trace) или непре-

рывное поле значений высот в таблице. 

Grid- файлы создаются по shape-файлам, по-

этому перед началом визуализации выпол-

няют экспорт слоя с отображением рельефа 

в данный формат. Также стоит отметить 

преимущество точечного слоя перед линей-

ным в данном случае. Если оцифровка гори-

зонталей проводится в ручном режиме, то 

узлы, формирующие линию, строятся  

естественным образом. При сглаживании 

линий не стоит сильно оптимизировать  

получившиеся векторы, снижая тем самым 

количество узлов.  

Полученные модели позволяют демон-

стрировать различные характеристики  

земель сельскохозяйственного назначения: 

рельеф, склоны, их крутизну и экспозицию.  

Если ставится дополнительная задача 

создания трехмерной модели, то с использо-

ванием приложения ArcScene (из инстру-

ментов 3D Analyst) имеется возможность 

добавления слоя в проект ArcScene и далее 

привязка легенды из заранее сохраненной в 

ArcMap. 

В качестве базовой поверхности выби-

раем ранее выполненный Grid и обязательно 

устанавливаем соотношение вертикального 

и горизонтального масштабов (т. н. Z-factor). 

Кроме того, можно выполнить при необхо-

димости видео-обзор поверхности в 3D. Для 

этого используется инструмент Animation с 

дальнейшим экспортом видео  

в формат .avi.  

Подводя итог отмеченному выше, от-

метим удобство и широкие возможности 

программного продукта ArcGis для визуали-

зации и создания 3D-моделей рельефа зе-

мель сельскохозяйственного назначения. 

Это позволяет наглядно отображать рельеф 

земель, экспозицию, формы и типы склонов, 

а также решать различные практические за-

дачи, такие как определение расстояний, 

высот; профилирование территории, прове-

дение проектно-изыскательских работ  

(рекультивация, поверхностное и коренное 

улучшение пастбищ и т. д.). 
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The article discusses methods for visualizing a cartographic image using the means of a geographic 

information system (using the example of the ESRI-ArcGis software product). A brief theoretical mate-

rial of the basic principles of the formation of GRID files and their implementation on a specific prac-

tical example is given. The technique of using the obtained models for visualization of various charac-

teristics of agricultural lands and the significance of these characteristics for solving applied prob-

lems in this industry is shown. 
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