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В настоящее время модернизация рас-

пределительных сетей (РС) базируется на 

тенденции повышения степени управляемо-

сти режимами (напряжением 0,4-10 кВ). Это 

осуществляется за счет перевооружения в 

технической и информационной сфере [1].  

Особенность распределенных сетей в 

энергетике связана с тем, что помимо объек-

тов, генерирующих энергию, привлекается 

коммутирующая аппаратура, а также 

устройства, на базе которых реализуется 

компенсация [2] реактивных мощностей.1 

С точки зрения практического приме-

нения, РС применяются для оптимизации 

энергопотребления в умных домах, системах 

накопления электроэнергии и др. 

В существующих условиях РС не все-

гда характеризуются радиальной структурой 

[3]. То есть, вследствие двунаправленности 

потоков мощностей в РС наблюдается пере-

ход к локально-кольцевым схемам. Для по-

добных структур необходимо более точным 

образом контролировать сетевые ограниче-

ния [4]. 

Это вытекает из того, что будет расти 

топологическое и режимное многообразие. 

Кроме того, не всегда будут соблюдаться 

условия работ, по которым изначально осу-

ществлялось проектирование [5]. Это ведет к 

новым возможностям относительно контроля 

режимов работы анализируемых объектов. 

Контроль РС является нерентабельным, с 

точки зрения лишь подходов, в которых есть 

оперативно-дисперсное управление. 

Когда ведется управление РС, тогда 

необходимо ориентироваться на большую 

степень автоматизации в ходе контроля ре-

жимов их работ.  
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Чтобы подобные системы управления 

функционировали, необходимо применять 

online расчет режимов работ электрических 

сетей на базе измерений действующих элек-

трических параметров. 

В течение последнего времени измери-

тельная инфраструктура существенным об-

разом подверглась обновлению и расшире-

нию [6]. 

За счет устанавливаемого оборудования 

есть возможности для получения фазных 

измерений по основным параметрам энерге-

тических режимов и осуществлять передачу 

подобной информации к диспетчерским 

центрам и пунктам управления. Если прово-

дить сравнение с магистральными сетями, то 

для РС режимы работ характеризуются го-

раздо большей несимметрией.  

Чтобы анализировать электрические 

режимы РС необходимо применять трехфаз-

ные модели, позволяющие дать описание 

электроэнергетических систем. Когда появ-

ляются трехфазные модели вместо одноли-

нейных, тогда появляются трудности с точ-

ки зрения того, как оценить состояние энер-

гетических систем. 

Информацию, требуемую для анализа, 

получают с цифровых и аналоговых 

устройств. Их в последнее время меняют на 

цифровые носители, являющиеся более со-

вершенными [7].  

Разнородные измерения хорошо учиты-

ваются внутри трехфазных моделей энерге-

тических систем [8]. Это ведет к большим 

возможностям, когда учитываются характе-

ристики избыточности измерений.  

Существуют проблемы, являющиеся 

весьма актуальными и требующие своего 

решения [9]. Например, требуется, чтобы 

были определены фазы состояний, являю-

щиеся актуальными для сетевых компонен-

тов в системах.  
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Также возрастает роль данных телемет-

рии для того, чтобы определять энергетиче-

ские режимы. Источники распределенной 

генерации предоставляют возможности для 

того, чтобы уйти от принципов односторон-

него питания по потребителям.  

Это связано также и с тем, что проис-

ходит развитие концепции умных сетей. 

Наблюдаются процессы модернизации в 

розничных рынках электроэнергии. Они да-

ют возможности для того, чтобы осуществ-

лять оптимизацию расходов, когда форми-

руется потребление их энергии, ориентиру-

ясь на рыночную цену. 

Необходимо обращать внимание на то, 

каким образом осуществлять процессы 

адаптации внутри отечественных РС. Это 

ведет к требованиям установки измеритель-

ных датчиков, поддержки модернизации в 

программно-аппаратном обеспечении. 

Концепция комплексного управления 

сетями должна реализовываться в современ-

ных оперативно-информационных системах. 

Это определяет то, что возникают пробле-

мы, касающиеся необходимости поддержки 

совокупности интерфейсов, необходимых 

для обмена данными между системами, а 

также между разными модулями [10].  

Можно говорить о том, что ориентация 

на технологию «точка-точка», позволяющую 

осуществлять связь между системами и при-

ложениями в ходе интеграции, ведет к тому, 

что разработчики стремятся к осуществле-

нию процессов интеграции обновленных 

приложений. 

В современных системах ориентируют-

ся на то, чтобы применять единый формат в 

обмене данными. Тогда по эксплуатируе-

мым системам будет наблюдаться снижение 

стоимости. Наблюдается развитие задач, ко-

торые требуют привлечения современных 

оперативно-информационных комплексов.  

Эти комплексы в последнее время 

весьма активным образом применяются на 

практике в связи с необходимостью под-

держки режимов в непрерывном контроле 

по параметрам.  

Так как до недавнего времени не во 

всех случаях соблюдалась достаточность по 

измерениям, исследователи прибегали к то-

му, что применяли псевдоизмерения, кото-

рые получаются при помощи статистиче-

ской информации. Она, например, может 

вытекать из ретроспективных данных, сче-

тов за электроэнергию и др.  

Но псевдоизмерения могут привести и к 

некоторым проблемам. Они определяются 

тем, что для формирования псевдоизмере-

ний может оказаться недостаточным инфор-

мации, полученной из разных источников. 

Тогда исследователи стали ориентироваться 

на разработки, касающиеся решения указан-

ной проблемы. 

Существуют опасности в ходе исполь-

зования псевдоизмерений того, что в реше-

ниях будут возникать зашумления. Это ве-

дет к тому, что точность решений падает. То 

есть, те режимы, которые исследователи 

смоделировали, могут существенным обра-

зом отличаться от наблюдаемых на практи-

ке.  

Среди различных подходов существуют 

предложения по объединению псевдоизме-

рений в группы. Но надо следить за тем, 

чтобы псевдоизмерения и те данные, кото-

рые были получены, не сформировали кри-

тическую группу. Сами данные должны 

быть корректными. 

Созданные к настоящему времени под-

ходы, позволяющие определять значения 

псевдоизмерений, не дают возможностей 

получать требуемые значения точности со-

ответствующих параметров. 

Таким образом, для управления РС 

необходимо в комплексе использовать сово-

купность как теоретических, так и экспери-

ментальных подходов. 
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