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В данной работе дан анализ некоторых 

станций спутниковой связи, которые  

расположены на земле и в космическом  

пространстве. 1 

Компоненты, связанные с подвижной 

связью, содержат в себе в качестве ключево-

го компонента абонентские станции. Весьма 

жесткие требования по ним формируются 

разработчиками, учитывающими особенно-

сти их применения. Основные требования 

приведены на рисунке 1.  

Соответствующий стандарт (или набор 

услуг) является характерным для каждой из 

разновидности абонентских станций. В мно-

гостанционном доступе выбор протоколов, 

использование требуемых характеристик в 

канале связи, условия реализации электри-

ческих параметров станций связаны с тем, 

какой будет применяться стандарт.  

Существует частота, которая за спутни-

ковой сетью жестким образом является за-

крепленной. На ней происходит для общего 

канала процесс непрерывного приема або-

нентской станцией. Выработка сообщения и 

расшифровка команды осуществляется на 

основе идентификационного номера.  

Чтобы взаимодействовать с абонент-

скими станциями применяются стационар-

ные станции.  

Тип абонентских станций, а также ха-

рактеристики применяемых спутников-

ретрансляторов оказывают влияние на вы-

бор стационарных станций. Чтобы осу-

ществлять управление по всем станциям в 

подвижной системе связи применяют стан-
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ции управления сетью. Варианты их форми-

рования приведены на рисунке 2.  

Неподвижным образом у пользователей 

есть возможности для установки станций 

VSAT [1].  

Если территория ограничена, то значе-

ние плотности размещения может быть до-

статочно высокое. По типу конфигурации 

трафика на рисунке 3 указана классифика-

ция данного вида сетей.  

В первом типе для двух удаленных 

пунктов связи может быть реализована пря-

мая дуплексная связь   

Для второго типа по удаленным пери-

ферийным терминалам и центральной стан-

цией на Земле проводится обеспечение мно-

гонаправленного радиального трафика.  

В третьем типе по одному «скачку» 

происходит процесс установления связи че-

рез спутники. 

Одним из направлений связи, которая 

быстрым образом развивается, является пер-

сональная радиосвязь.  

В ходе перемещения в пространстве до-

ступ к каналам связи обеспечивается за счет 

того, что для обозначенного участка приме-

няется данный вид радиосвязи. В качестве 

примера можно привести систему Iridium 

[2].  

По нестационарным орбитам размеща-

ются спутники. Внутри определенной плос-

кости есть несколько спутников. Зона об-

служивания будет создаваться за счет того, 

что спутники сменяют друг друга, двигаясь 

внутри заданных плоскостей.  

Существует проблема, связанная с тем, 

что разные космические аппараты форми-

руют разные зоны обслуживания. Для або-

нентских станций требуется обеспечивать 

организацию соединений.  
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В системе Iridium [3] для решения этой 

проблемы используют спутниковую связь.  

В системе Globalstar для каждой из зон 

для станций сопряжения используются 

наземные каналы связи.  

В системе Iridium применяются разные 

типы каналов: служебные, циркулярный, 

информационный.  

В системе Globalstar [4] используются 

три базовых сегмента – пользовательский, 

наземный, а также космический. Региональ-

ные системы развивают параллельным обра-

зом с персональными глобальными систе-

мами. С точки зрения инвестирования реги-

ональные системы являются более привле-

кательными по сравнению с глобальными, 

поскольку они будут дешевле в 2-5 раз. 

Кроме того, за счет региональных си-

стем при сокращении объемов международ-

ного трафика тарифная политика может 

быть сделана более гибко. 

  

 
Рисунок 1. Основные требования для абонентских станций 

 

 
Рисунок 2. Виды станций управления связью 

 

 
Рисунок 3. Виды сетей в VSAT 

 

В качестве примера можно привести 

систему Thuraya [5]. Она развивается уже в 

течение почти четверти века. Система «Го-

нец» также применяется для региональных 

систем связи. Для того, чтобы поддерживать 

безопасность в мореплавании разработчики 

создали международную систему связи IN-

MARSCAT. В существующих условиях ее 

применяют в сухопутных и воздушных 

условиях.  

Квазистатическое покрытие вдоль зем-

ной поверхности характерно для спутниковой 

системы связи Odyssey [6]. В ней применяют-

ся средневысотные круговые орбиты. 

Кодовое разделение каналов с много-

станционным доступом и широкополосными 



 

28 

 

сигналами используется для того, чтобы пе-

редавать информацию.  

В ходе совершенствования бортовых 

ретрансляционных комплексов необходимо 

решить множество задач [6, 7], некоторые из 

них приведены на риунке 4.  

По перспективным спутниковым си-

стемам анализ характеристик дан в работах 

[8, 9]. 

 

 
Рисунок 4. Иллюстрация некоторых задач по совершенствованию бортовых комплексов 
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