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Разные подходы, связанные с кодиро-

ванием, активным образом применяются 

людьми в течение очень большого времени 

[1].1 

Например, натуральные числа могут 

быть закодированы при помощи десятичной 

позиционной системы счисления. С другой 

стороны, их можно закодировать при помо-

щи римских цифр. Но такая система уже не 

является позиционной. В ней трудно для 

больших чисел выполнять арифметические 

операции. Если требуется закодировать гео-

метрические объекты, то на практике при-

меняют различные системы координат – по-

лярные, декартовы и др. Процесс кодирова-

ния в картографии – за счет условных знаков 

осуществляется замена реальных объектов. 

Для каждой из систем кодирования можно 

отметить наличие своих особенностей [2].  

Информационные технологии суще-

ственным образом повлияли на решение за-

дач, связанных с кодированием. Некоторые 

из них можно увидеть на рисунке 1. 

С чем связан процесс кодирования? 

Условные символы и алфавит кода по ис-
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точнику сообщения однозначным образом 

сопоставляются. Существует условие, свя-

занное с превышением объема алфавита ко-

да над алфавитом анализируемого сообще-

ния. Во многих случаях на практике кодиро-

вание является числовым [3].  

На рисунке 2 показаны характеристики 

кодов с точки зрения избыточности. Инфор-

мационные сообщения могут передаваться 

как без помех, так и в их присутствии. Это 

ведет к использованию эффективного или 

корректирующего кодирования. В первом 

случае стремятся к минимизации элементов 

по кодовым символам. Во втором случае 

ошибки при передаче обнаруживаются и 

исправляются. То есть, по ошибкам снижа-

ется вероятность [4].  

Особый вид кодирования, связанный с 

защитой информации, является шифрацией. 

Методы сжатия также связаны с кодирова-

нием. В них будет меньшая длина закодиро-

ванных сообщений по сравнению с исход-

ными. 

Значение основания системы, исполь-

зуемой для того, чтобы осуществлять циф-

ровые кодирования информационных сооб-

щений, оказывает заметное влияние на усло-

вия их передачи. По мере увеличения ука-

занного основания по символу кода будет 

необходимо применять меньше разрядов. Но 

по создаваемых системах передачи будут 

возрастать требования при ее построении 

[5]. 
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Коды в ходе их реализации на практике 

характеризуются избыточностью. Если рас-

сматривается процесс передачи информаци-

онных сообщений при условиях помех, то-

гда вводится дополнительная избыточность. 

За счет нее происходит рост помехозащи-

щенности вследствие того, что будет расти 

число применяемых мгновенных отсчетов.  

Избыточность стремятся свести к ми-

нимуму для тех случаев, когда применяется 

эффективное кодирование. Если в исходном 

алфавите символы появляются с разной ве-

роятностью, то будет избыточность для рав-

номерного кода [6].  

Неравномерные коды позволяют оце-

нивать устранение избыточности. В них 

длина кодовых символов будет тем меньше, 

чем больше будет вероятность их возникно-

вения [7].  

Если символы для источников сообще-

ний в общем случае не являются равноверо-

ятными, то могут использоваться соответ-

ствующие алгоритмы. 

1. Алгоритм Шеннона-Фано. В нем реа-

лизуется ранжирование в источнике сооб-

щений всех символов. После этого путем 

последовательного деления по двум группам 

с равными суммарными вероятностями про-

исходит формирование графа кодирования. 

Блочное кодирование дает возможности для 

того, чтобы устранять остающуюся избы-

точность. 

2. Алгоритм Хаффмена. В нем прово-

дится процесс ранжирования символов. По-

сле этого повторяется циклический процесс 

ранжирования вероятностей тех символов, 

которые не имеют наименьшие вероятности 

появления. В результате формируется граф 

кодирования. 

 
 

Рисунок 1. Анализ информационных технологий, связанных с кодированием 

 

 
 

Рисунок 2. Виды кодов с точки зрения избыточности 
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Если в кодируемых сообщениях симво-

лы являются взаимным образом зависимы-

ми, то эффективным является метод k-

грамм, соответствующий k смежным симво-

лам сообщения [8]. 

Для того, чтобы исправлять ошибки, 

возникающие в ходе передачи информаци-

онных сообщений, можно применять или 

связь с переспросом или самокорректирую-

щиеся коды. В первом случае длина сооб-

щений будет увеличиваться в соответству-

ющее число раз. 

Во втором случае необходимо  

предусмотреть добавление проверочных 

символов. 

В ходе защиты информации от несанк-

ционированного доступа можно применять 

подходы четырех видов: 1. Использование 

силовых методов, 2. Методы скрытия сооб-

щений, 3. Криптографические методы,  

4. Методы, позволяющие скрывать истинное 

содержимое в письменных сообщениях.  

Процесс кодирования связан именно с 

методами, которые относятся к третьему 

виду. 

Шифров к настоящему времени создано 

достаточно много. Среди простейших мож-

но указать стеганографию, которую иногда 

комбинировали с другими подходами, 

транспозицию, позволяющую вести по за-

данным закономерностям перестановку 

букв, шифры, связанные с подстановкой и 

перестановкой. Из истории известны шифр 

Цезаря и Энигмы. Помимо классических 

подходов в кодировании существуют совре-

менные разработки, учитывающие особен-

ности построения программно-аппаратных 

систем. 
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