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В статье рассматривается комплексный подход, направленный на оптимизацию беспровод-
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Состав современных информационно-

телекоммуникационных комплексов, ис-

пользуемых внутри помещений, является 

достаточно сложным. Используются пере-

дающие устройства, которые работают в 

различных диапазонах длин волн, приемные 

устройства. На пути распространения ин-

формационных сигналов могут находиться 

различные предметы. На полезные сигналы 

могут накладываться разные шумы.1 

Требуется разрабатывать алгоритмы, 

которые позволят осуществлять оптималь-

ное расположение передатчиков. Передаю-

щие структуры мы анализируем как сфор-

мированные из большого числа соответ-

ствующих компонентов. Приемные устрой-

ства могут перемещаться, это ведет к тому, 

что будет изменение в некоторых параметры 

с течением времени [1].  

Будем основываться на том, что для 

каждого из компонентов мы будем опреде-

лять такие результаты, которые будут для 

них максимальными. 

Затем необходимо применять процеду-

ры, которые направлены на управление из-

менениями в работе информационно-

телекоммуникационных систем при помощи 

алгоритмов поиска и исключения слабого 

звена. После того, как осуществлена опти-

мизация, происходит формирование систе-

мы с новыми характеристиками [2]. 

 
Львович Яков Евсеевич – Воронежский государствен-

ный технический университет, доктор техн. наук, 

профессор, office@vivt.ru.  

Мельникова Томара Вениаминовна – Воронеж-

ский институт высоких технологий, студент,  

tommarr_mmelnikova112@yandex.ru.  

Преображенский Андрей Петрович – Воронежский 

институт высоких технологий, доктор техн. наук,  

профессор, app@vivt.ru.  

Внутри информационной базы проис-

ходит размещение информации относитель-

но компонентов передатчиков. Считаем, что 

информация будет статичной. Она будет 

меняться или дополняться достаточно редко.  

Для приемных устройств будем счи-

тать, что информация будет переменной. В 

этой связи предлагается применять модели 

оптимизации, которые относятся к транс-

формационно-игровому аналогу [3]. 

Укажем особенности таких моделей. 

Передатчик (П) формируется из множе-

ства компонентов (C). Вначале число ком-

понентов выбираем максимальным. Их  

количество должно быть больше или равно 

количеству пользователей (Р) внутри  

отделов (О). 

 
Категории передатчиков относительно 

пользователей распределяются так 

 
Определяется последовательность  

составляющих внутри категории. 

Также в комплексный алгоритм, позво-

ляющий размещать оптимальным образом 

передающие устройства, входит процедура 

расчета рассеянных электромагнитных по-

лей. 

Рассмотрим ключевые этапы решения 

задачи на основе метода интегральных 
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уравнений [4]. Будем считать, что падающая 

волна H
i
(r) характеризуется H-

поляризацией. 

Трехмерное в общем случае уравнение, 

которое соответствует поверхностному току 

SJ , будет следующим 

 


+=
s

s
i

s 'Gds'grad)()()( rJn
2

1
rHn2rJ .                                        (6) 

 

В указанном выражении G = exp(-jkr)/r 

– функция Грина, ][S HnJ = , H
i
(r)= 

i
z

i
y

i
x HHH zyõ ++ . 

Метод моментов позволяет решать век-

торное уравнение (1), определять JS(r). Ку-

сочно-постоянные функции относятся к ба-

зисным, а -функции Дирака относятся к 

пробным.  

В ходе численного решения поставлен-

ной задачи от (6) мы переходим к системе 

[5], которая является линейной относитель-

но искомых компонентов SJ : 
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В выражении Jx, Jy, Jz – указаны компо-

ненты для декартовой системы координат. 

Матрица U характеризуется блочной 

структурой. Ее составляющие мы вычисляем 

следующим способом: 
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В выражениях индексы изменяются в 

таких пределах m, n = 1, ..., N, причем N со-

ответствует общему количеству точек дис-

кретизации. Кроме того, 
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в указанном выражении 

mn

mn
mn
ˆ

r

r
r = . Ком-

поненты членов, которые относятся  

к правой части (6), мы определяем следую-

щим образом: 
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Рассеянное электромагнитное поле в 

требуемой точке будет определяться на ос-

нове такой формулы, которая формируется 

на основе интеграла Кирхгофа: 
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в указанном выражении k=2/ , 

ì/Ô,,ì/Ãí 12
0

7
0 10858104 −− == , r 

– радиус-вектор точки наблюдения. 

Таким образом, на базе комплексного 

подхода возникают возможности для проек-

тирования и разработки различных компо-

нентов информационно-телекоммуника-

ционных систем внутри помещений. 
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