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В статье обсуждаются некоторые особенности, связанные с подходами к управлению рас-

пределительными энергетическими системами. Рассмотрены основные характеристики, свя-

занные с новыми процессами принятия решений для управления ресурсами в распределитель-

ных энергетических системах на основе информационных технологий. Для того, чтобы повы-

шать эффективность решения задач предлагается применять интеллектуальную систему. 
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В настоящее время повышается акту-

альность управления распределительными 

энергетическими системами. В них ресурсы 

являются мобильными. Для решения таких 

задач уже давно был предложен метод, ба-

зирующийся на задаче коммивояжера. В 

дальнейшем в курсе исследования операций 

проводилось решение проблем, связанных с 

формированием оптимальных маршрутов, а 

также осуществления оптимизации по раз-

личным ресурсам [1, 2]. 1 

Не для всех задач на практике к насто-

ящему времени были найдены точные мето-

ды решений. Это связано с тем, что возни-

кают особенности, которые не для всех слу-

чаев понятно, каким образом учитывать, 

следует принимать во внимание различие в 

критериях оптимизационных задач. Само 

решение иногда должно быть представлено 

в течение конечного времени вследствие 

воздействия соответствующих событий. 

Чтобы решать подобные задачи исследова-

телями были предложены мультиагентные 

технологии.  

Основные характеристики, связанные с 

новыми процессами принятия решений для 

управления ресурсами в распределительных 

энергетических системах на основе инфор-

мационных технологий, следующие:  
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1. Сетевая организационная структура, 

которая применяется вместо иерархии.  

В горизонтальных системах можно говорить 

о большем проценте взаимозаменяемости. 

2. Самоорганизация, как доминирую-

щая методологическая концепция в эволю-

ционном развитии простейших малых энер-

гетических объектов и их взаимодействии. 

3. Преобладание глобального уровня 

инфообмена в обществе. 

В режиме реального времени необхо-

димо управлять ресурсами в современных 

энергетических компаниях. Прежде всего, 

важно обращать внимание на такие компа-

нии, в которых большое число единиц са-

мых разных ресурсов.  

Они находятся в работе единовремен-

ным образом, происходит в течение дня вы-

полнение большого числа операций. Следу-

ет отметить, что не во всех случаях есть 

определение по временным интервалам.  

Сами операции реализуются на больших 

территориях, в том числе, в масштабах всей 

страны. При этом происходит удовлетворе-

ние требованиям и задачам разного вида.  

В энергетических компаниях можно го-

ворить о том, что весьма критическим явля-

ется применение автоматизированных си-

стем, связанных с управлением. Это позво-

ляет эффективным образом решать возни-

кающие задачи, компании будут конкурен-

тоспособными [4].  

Чтобы задачи были решены, необходи-

мо разрабатывать соответствующие модели 

и методы. За счет них в режимах реального 

времени расписания будут гибким образом 
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перестраиваться. Что мы связываем  

с гибкостью?  

Предполагается, что существует авто-

матическая оперативная реакция относи-

тельно незапланированных событий. При 

этом реализуется маневр по подбору или 

замене ресурсов. Могут быть учтены разные 

критерии: значение максимальной скорости 

выполнения заказов, использование равно-

мерной загрузки по ресурсам, обеспечение 

минимальных рисков невыполнения заданий 

и др. В ряде случаев важно, чтобы были 

учтены непредвиденные события, в которых 

минимизируется отклонение от запланиро-

ванных мощностей по потребителям [5]. 

В большей части традиционных мето-

дов предполагается, что по выработке мощ-

ностей в распределительных энергетических 

системах есть соответствующие планы. 

План в большинстве случаев рассматривает-

ся в виде оптимального и статичного. С дру-

гой стороны, в разрабатываемых планах не 

всегда учитываются различные особенности 

предметных областей. Их не всегда можно 

описать в рамках рассматриваемых подхо-

дов и средств.  

Это связано с тем, что приходится ис-

пользовать алгоритмические методы в виде 

правил. Также, при обработке достаточно 

большого числа объектов ручным способом 

может привести к большим трудозатратам 

[6, 7].  

Для повышения эффективности реше-

ния задач предлагается применять интеллек-

туальную систему. На ее основе в рамках 

полуавтоматического режима можно интер-

активным образом проводить доработку со-

здаваемых расписаний.  

В дальнейшем можно осуществлять 

адаптацию составленных изначальным обра-

зом планов к новым событиям. Тогда требу-

ется, чтобы каждым новым событием была 

активирована обработка соответствующих 

ресурсов. 

Разная глубина характерна для опера-

ций перепланирования. В этой связи необ-

ходимо осуществлять процессы управления 

вычислениями в системах.  

Большую оптимизацию можно обеспе-

чить в тех случаях, если существует запас 

относительно времени.  

Это связано с тем, что существуют свои 

критерии для каждого из заказчиков или ре-

сурсов. Когда решается рассматриваемая 

задача при сокращении перебора можно 

прибегать к эвристическим подходам.  

Они дадут возможности для обеспече-

ния эффективных решений в течение прием-

лемого времени. Перебор будет более целе-

направленный и осознанный.  

Например, можно отметить в эвристи-

ческих подходах «жадные методы». В них 

для каждого этапа будет осуществляться 

выбор по наилучшей альтернативе. Решение 

будет проводиться последовательным спо-

собом. Методы локальной оптимизации мо-

гут рассматриваться как более сложные.  

В них вследствие локальных изменений 

происходит улучшение начального  

приближения.  

Когда не будет найдено лучшее реше-

ние, тогда есть возможности для активации 

новой начальной генерации. По первому 

приближению и далее процесс будет  

повторяться.  

Но заметные временные затраты по 

планированию могут потребоваться в мето-

дах перебора. Например, чтобы провести 

расчет по оптимальному плану в большой 

энергетической компании требуется порядка 

десяти часов.  

В течение указанного интервала можно 

увидеть изменения в ситуации. Это может 

привести к тому, что появятся нецелесооб-

разные временные затраты, чтобы  

осуществлять работы по повторному  

планированию.  

С точки зрения создания автоматиче-

ских расписаний работ на настоящий  

момент, как показывают исследователи, реа-

лизовано не более половины возможных 

решений.  

Можно отметить целесообразность 

формирования интеллектуальных систем, 

которые необходимы для того, чтобы созда-

вать системным образом накопление, обоб-

щение и процессы анализа разных данных, 

требующихся для того, чтобы принимать 

решения.   

Выводы. Для управления распредели-

тельными энергетическими системами в ре-

альном времени перспективным представля-

ется применение современных информаци-

онных технологий. Они предоставляют воз-

можности для того, чтобы системным обра-

зом рассматривать ключевые характеристи-

ки энергетических объектов.  
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