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В качестве объекта исследования для проведения вычислительного эксперимента предложена 
система газоснабжения низкого давления жилого микрорайона. Приведены основные резуль-
таты вычислительного эксперимента по апробации аппроксимационного алгоритма пара-
метрической оптимизации гидравлических систем. Оптимизационные расчеты предложено 
применять для обеспечения безопасного функционирования гидравлических систем. 
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1Апробация аппроксимационного алго-
ритма параметрической оптимизации гид-
равлических систем (ГС) выполнена с помо-
щью вычислительного эксперимента, в кото-
ром исследовалась система газоснабжения 
низкого давления жилого микрорайона [1]. 

Уже по самой постановке задачи [1, 2], 
решаемой с применением аппроксимацион-
ного алгоритма, ясно, что даже на первом 
этапе с континуальными аргументами до-
биться точного соответствия расчетных и 
фиксируемых значений узловых потенциалов 
невозможно, поскольку ограничения по Ds

−) и 
Ds
+уже задействованы. Для оценки возмож-

ностей алгоритма [1] обратимся теперь к ре-
зультатам вычислительного эксперимента, 
которые представлены на рисунке 1. 

Исходные (недопустимые) состояния 
системы, характеризуются самым широким 
остаточным диапазоном, причем при Ds

+ = 
273×10 -3 м его значение достигает ΔP

 
= 300 

даПа, а давление в некоторых ЭУ опускается 
ниже барометрического и в этом случае сис-
тема не работоспособна. При повышении 
Ds
+ система переходит в работоспособное, но 

недопустимое состояние. Применение ап-
проксимационного алгоритма привело к су-
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жению остаточного диапазона ΔP
 
более чем 

в три раза, причем даже в худшем случае 
(при Ds

+= 273×10 -3 м) система сохраняет ра-
ботоспособное состояние с положительными 
избыточными давлениями во всех ЭУ. 

 
Рис. 1. Зависимость диапазона давлений  
в узлах ГС при варьировании верхнего  

предела диаметра труб  
используемого сортамента 

 
По результатам вычислительного экс-

перимента построена зависимость металло-
емкости труб (M) от общей ширины оста-
точного диапазона ΔP [1], рисунке 2. В слу-
чае необходимости (по условиям технологи-
ческого процесса потребления) получение 
достаточно узкого диапазона значений узло-
вых потенциалов при фиксированном режи-
ме потребления возможно только за счет 
ухудшения экономических показателей оп-
тимизированной ГС. 
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Аппроксимационный алгоритм реше-
ния задачи параметрической оптимизации 
лежит в основе численной реализации мате-
матических моделей резервирования [2], в 
основе которых лежат математические мо-
дели потокораспределения [3, 4, 5]. Допол-
нительно с рассмотренными комплексно 
решаются задачи статического оценивания 
[6, 7], диагностики утечек [7, 8] и оператив-
ного управления [9, 10] ГС. Проверка их ра-
ботоспособности выполнена с помощью 
проведения вычислительных экспериментов 
в работах [11, 12, 13]. 

 
 

Рис. 2. Зависимость металлоемкости 
системы от ширины остаточного диапазона 

узловых давлений при учете  
технологических ограничений в задаче 

параметрической оптимизации 
 
С целью обеспечения требуемого уров-

ня безопасности при функционировании и 
надежности, в том числе конструктивной 
[14, 15, 16, 17], рассматриваемых систем, 
необходимо решить комплексно целый ряд 
инженерных задач, таких как экологические 
[18, 19, 20, 21, 22], в случае возникновения 
аварий [23] на объектах защиты. В качестве 
дополнительной задачи в комплексе рас-
сматриваемых задач может рассматриваться 
задача управления функционированием 
сложных объектов на базе современных ин-
формационных технологий [24]. 
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USE RESULTS OF COMPUTATIONAL EXPERIMENTS ON TESTING APPROXIMATION 

ALGORITHMS OF PARAMETRIC OPTIMIZATION TO ENSURE SAFETY DURING  
OPERATION OF HYDRAULIC MACHINERY 
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As the object of study for the realization of computing experiment, a system of low pressure gas supply 
of a residential district. The main results of computational experiment for testing the approximation 
algorithm of parametric optimization of hydraulic systems. Optimization calculations are requested to 
apply to ensure the safe operation of hydraulic systems. 
 
Keywords: hydraulic systems, numerical simulation, parameter optimization, approximation algo-
rithm, the security operation. 

41 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1551142
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1551142
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1551142
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1551142&selid=25372625
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1106742&selid=18782900
http://elibrary.ru/item.asp?id=18479718
http://elibrary.ru/item.asp?id=18479718
http://elibrary.ru/item.asp?id=18587902
http://elibrary.ru/item.asp?id=18587902
http://elibrary.ru/item.asp?id=15502240
http://elibrary.ru/item.asp?id=15502240
http://elibrary.ru/item.asp?id=15502240
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1106742&selid=18782900

