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В последнее время в практику матема-
тической подготовки почти на всех уровнях 
общего (основное общее образование, сред-
нее общее образование) и профессионально-
го (среднее профессиональное образование, 
высшее образование – бакалавриат, специа-
литет, магистратура) образования в Россий-
ской Федерации активно внедряется элек-
тронное обучение и дистанционные образо-
вательные технологии. 1 Это связано с рядом 
причин: информатизация общества, компь-
ютеризация промышленных предприятий, 
образовательных заведений, научных учре-
ждений; расширение профиля деятельности 
студента в условиях современной информа-
ционной среды; возрастание объема учеб-
ной, научной и профессиональной информа-
ции; поиск новых эффективных методов и 
средств процесса обучения; переход к лич-
ностно-ориентированному обучению; быст-
ро развивающиеся информационно-
коммуникационные технологии [9]; большая 
популярность удаленного образования в ми-
ре; естественное восприятие студентами и 
школьниками виртуальной информационной 
среды как полноценного источника получе-
ния новой для них информации и пр. 

В Федеральном законе «Об образова-
нии в Российской Федерации» указано, что 
организации, осуществляющие образова-
тельную деятельность, при реализации обра-
зовательных программ вправе применять 
электронное обучение и дистанционные об-
разовательные технологии.  

Под электронным обучением понимает-
ся организация образовательной деятельно-
сти с применением содержащейся в базах 
данных и используемой при реализации об-
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разовательных программ информации и 
обеспечивающих ее обработку информаци-
онных технологий, технических средств, а 
также информационно-
телекоммуникационных сетей, обеспечи-
вающих передачу по линиям связи указанной 
информации, взаимодействие обучающихся 
и педагогических работников. Под дистан-
ционными образовательными технологиями 
понимаются образовательные технологии, 
реализуемые в основном с применением ин-
формационно-телекоммуникационных сетей 
при опосредованном (на расстоянии) взаи-
модействии обучающихся и педагогических 
работников [8].  

Наиболее употребляемое определение 
понятия «дистанционное обучение» – это 
форма обучения, при которой взаимодейст-
вие обучающего и обучающихся между со-
бой осуществляется на расстоянии и отра-
жает все присущие учебному процессу ком-
поненты (цели, содержание, методы, органи-
зационные формы, средства обучения), реа-
лизуемые специфичными средствами ин-
формационно-коммуникационных техноло-
гий или другими средствами, предусматри-
вающими интерактивность [1, 10]. 

Дистанционное обучение (ДО) пред-
ставляет собой и информационно-
образовательную среду, и дистанционную 
форму обучения, не сводимую к заочной 
форме, и дистанционную технологию, и 
средства дистанционного обучения, не явля-
ясь чем-то одним из перечисленного в от-
дельности, а, напротив, представляя собой 
самостоятельную систему обучения, интег-
рирующую в себе выше названные компо-
ненты. Ввиду открытости, гибкости и эври-
стичности, система дистанционного обуче-
ния может выступать в разных моделях 
взаимодействия с традиционной системой 
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обучения: как подменять ее полностью, так 
и интегрироваться в нее, поддерживая и раз-
вивая потенциал обеих систем [7]. 

Процесс изучения дисциплины «Мате-
матика» в совокупности с другими дисцип-
линами и составляющими блоков ОПОП ВО 

направлен на формирование компетенций 
(для примера в таблице указаны компетен-
ции бакалавра по направлению подготовки 
09.03.01 Информатика и вычислительная 
техника) [12].  

Таблица 
Компетенции, формируемые в процессе изучения математики 

 

Содержание компетенции Формы и методы ДО, способствующие фор-
мированию компетенции 

ОК-7 Способность к самоорганизации и само-
образованию. 

Самостоятельное изучение материала, реше-
ние задач, выполнение заданий лабораторного 
практикума, тестов, индивидуальных заданий, 
учебных проектов, работа с дополнительными 
источниками информации, подготовка докла-
дов и сообщений к видеоконференциям  

ОПК-2. Способность осваивать методики ис-
пользования программных средств для реше-
ния практических задач. 

Выполнение заданий лабораторного практи-
кума на компьютере с использованием соот-
ветствующего программного обеспечения  

ПК-3. Способность обосновывать принимае-
мые проектные решения, осуществлять поста-
новку и выполнять эксперименты по проверке 
их корректности и эффективности. 

Выполнение тематических тестов, промежу-
точное и итоговое тестирование по дисципли-
не, решение упражнений и задач, выполнение 
заданий лабораторного практикума, подготов-
ка проекта, индивидуального задания 

ПК-4. Способность готовить конспекты и про-
водить занятия по обучению работников при-
менению программно-методических комплек-
сов, используемых на предприятии 

Поиск информации в Интернет, подготовка 
конспекта, доклада по индивидуальной тема-
тике, оформленного в MS Word и презентации 
в MS PowerPoint, общение с преподавателем и 
обучающимися посредством средств телеком-
муникационной связи, участие в видеоконфе-
ренципях и вебинарах 

 
Дистанционный курс по математике 

предназначен для обеспечения целенаправ-
ленной самостоятельной деятельности обу-
чающихся по овладению знаниями, умения-
ми, навыками и компетенциями, приобрете-
нию опыта деятельности и применения зна-
ний в повседневной жизни посредством 
применения информационно-
телекоммуникационных технологий для ее 
качественной организации, управления и 
контроля. Представляет собой систему 
учебно-методических материалов по мате-
матике, структурированных и связанных 
между собой, учитывающих индивидуаль-
ные возможности и личностные особенности 
обучающихся. 

Главными задачами преподавателя в 
дистанционном обучении являются: разра-
ботка и редактирование учебного курса, 
подбор дополнительных учебно-
методических материалов; разработка инст-
рукции по обучению; консультирование 
обучающихся по предмету посредством 
электронной почты и других средств теле-

коммуникационной связи; контроль резуль-
татов обучения. 

Несмотря на большое число преиму-
ществ дистанционного обучения [1, 13, 14], 
оно создает и ряд проблем. Прежде всего, 
они связаны с разработкой интерактивных 
учебно-методических материалов, способных 
компенсировать отсутствие непосредствен-
ного взаимодействия между преподавателем 
и обучающимися и применением форм кон-
троля, максимально обеспечивающих объек-
тивность и полноту оценки знаний [6]. 

Последовательность работы с основ-
ными компонентами учебного курса по ма-
тематике в процессе изучения раздела (те-
мы) с использованием электронного обуче-
ния и дистанционных образовательных тех-
нологий представлена на рисунке. 

Студенты изучают математику пре-
имущественно на младших курсах и поэтому 
большая часть студентов не может правиль-
но организовать выполнение учебных меро-
приятий по математике в виртуальной обра-
зовательной среде. Для решения данной 
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проблемы дистанционный курс сдержит ин-
структивный блок, включающий указания 
по режимам работы с учебным курсом и его 
компонентами, последовательность учебных 

мероприятий: календарный план изучения 
разделов курса, график проведения консуль-
таций, контроля и пр. 

 
Как правило, студенты, приходящие в 

вуз, имеют неодинаковый уровень математи-
ческой подготовки. Поэтому необходимо 
проводить входной контроль математических 
знаний студентов и адаптировать студентов к 
обучению в вузе. По результатам входных 
тестов выявляют студентов, нуждающихся в 
дополнительных консультациях или допол-
няющих самостоятельных заданиях, благода-
ря которым студенты могут корректировать 
свои математические знания в соответствии с 
требованиями высшей школы.  

Поэтому в учебный курс включен элек-
тронный справочник для актуализации 
опорных знаний по дисциплине (или разде-
лу) с целью восполнить пробелы в школь-
ных математических знаниях и умениях, 
восстановить в памяти теоретические факты, 
необходимые для изучения новой темы.  

Логически организованная система ги-
перссылок электронного справочника помо-
гает в предоставлении нужной информации, 
восстановлении необходимых знаний. 

Реализация «Лекционного курса» вклю-
чает теоретический материал, выполненный в 
виде электронного конспекта лекций.  

При отборе материала для включения в 
курс лекций желательно придерживаться 
условия минимальности объема при доста-

точности информации, содержащейся в нем. 
Весь материал разбит на части, состоящие из 
разделов, тем, законченных по своему со-
держанию информационных доз, которые 
изучаются согласно структурному плану. 
Теоретический материал каждой части 
снабжен помещенными в его начале целями 
изучения раздела, выходными требованиями 
и опорным конспектом, который отражает в  

сжатой форме основной смысл раздела 
и содержит необходимые сведения для 
практического применения материала. Это 
позволяет получить целостное представле-
ние о содержании всего раздела. 

По-возможности электронная лекция 
дополняется или заменяется мультимедиа 
презентацией или видеолекцией (специально 
подготовленной учебной видеозаписью, 
снабженной необходимыми таблицами, схе-
мами, иллюстрациями, видеоматериалами 
[4]), сопровождающимися аннотациями или 
заданиями, организующими деятельность 
студента во время ее просмотра.  

Расширение объема лекционного кур-
са осуществляется за счет системы ссылок 
на дополнительную информацию по изу-
чаемой дисциплине, расширяющей и уг-
лубляющей материалы электронного курса 
(электронные учебники, материалы из сети 

Рис. Последовательность работы с основными компонентами дистанционного  
курса по математике в процессе изучения раздела (темы) 

Входной контроль 

Лекционный курс 

Электронный справочник 

Вопросы и задания для самопроверки 

Практические задания 

Рабочая 
тетрадь 

Лабораторный 
практикум 

Учебные 
проекты 

Промежуточный контроль 
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Интернет, учебные фильмы и пр.). 
Лекционный курс включает блок само-

проверки и самоконтроля, состоящий из не-
скольких вопросов, идущих после каждой 
новой темы. Правильные ответы позволяют 
студенту перейти к выполнению практиче-
ских заданий или изучению следующей 
учебной темы, неверные ответы возвращают 
студента к повторению темы и к дополни-
тельным разъясняющим материалам. 

В силу того, что ведущим видом учеб-
ной деятельности при изучении математики 
является решение задач, основой учебного 
курса является блок практических заданий. 

Рабочая тетрадь содержит необходимое 
количество задач и упражнений, позволяю-
щих обучаемому получить навыки правиль-
ного использования изученного материала.  

В тетради используется такое представ-
ление информации, при котором студенту 
предлагается пошаговая, поэлементная по-
следовательная процедура, при которой ка-
ждый элементарный шаг может быть доста-
точно просто осуществлен студентом, а пе-
реходы от одного шага к другому подробно 
управляются указаниями преподавателя в 
письменном виде. По мере увеличения числа 
задач, которые должен решить студент, 
предполагается постепенное уменьшение 
степени внешнего участия преподавателя в 
работе студента и увеличение доли само-
стоятельно выполняемых шагов – через за-
дания с промежуточными результатами 
вплоть до заданий, полностью решаемых без 
помощи преподавателя (такие задания снаб-
жены ответами, чтобы студент имел воз-
можность контролировать результаты своей 
самостоятельной работы).  

Часть заданий имеет подробные реше-
ния с полным анализом решения, чтобы сту-
дент имел возможность действовать «по об-
разцу», многие задачи решаются разными 
способами и целесообразность этих спосо-
бов сравнивается. К некоторым задачам (по-
вышенного уровня сложности, раскрываю-
щим применение данной темы на практике, 
межпредметные связи), также входящих в 
рабочую тетрадь, предлагается алгоритм 
решения [2]. 

Лабораторный практикум по математи-
ке представляет собой методические указа-
ния, дополненные специальными заготовка-
ми в виде файлов MS Excel и MathCAD, 
подготовленных преподавателем. Эти файлы 
содержат постановку задач, исходные дан-
ные, отражение схемы (алгоритма) дейст-
вий, которые необходимо выполнить. В 

процессе выполнения заданий практикума 
студент работает в этих файлах: заполняет 
таблицы, вычисляет нужные величины, де-
лает недостающие примечания и пояснения, 
формулирует выводы. 

Выполненная работа предоставляется 
на проверку. Это удобнее делать в элек-
тронном виде, отправляя преподавателю со-
ответствующий файл. 

Для решения проблемы применения 
форм контроля, максимально обеспечиваю-
щих объективность и полноту оценки зна-
ний студентов используются индивидуаль-
ные задания и учебные проекты, подробное 
описание которых приводится в учебно-
методическом пособии [5]. 

Для проведения входного и промежу-
точного контроля используется двухуровне-
вое тестирование (задания базового и повы-
шенного уровня). Рекомендуется переходить 
к следующему разделу (теме) только после 
успешно пройденного тестирования по изу-
ченному разделу.  

С развитием информационно-
коммуникационных технологий дистанци-
онное обучение выделилось в отдельную 
форму обучения со своими специфичными 
принципами, методами, приемами, средст-
вами обучения. 

ДО может быть эффективным при ис-
пользовании методов и технологий, обеспе-
чивающих взаимодействие обучаемых и 
преподавателя, активность обучаемого на 
всех этапах познавательной деятельности. 
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