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В статье проводится исследование характеристик логопериодической антенны с использова-
нием сверхширокополосных сигналов. Указано, каким образом определяется частотная харак-
теристика антенны. Исследуется, вид зависимости амплитудно-частотной и фазочастот-
ной характеристики.    
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Нестационарные сигналы, имеющие 
широкий спектр частот, в существующих 
условиях применяют в сфере радиолокации 
для систем дистанционного исследования 
различных объектов, для систем, касающих-
ся скоростной передачи информации.  

Когда применяются сверхширокопо-
лосные сигналы (имеющие полосу частот, 
превышающую одну октаву), то можно от-
метить некоторые технические трудности, 
среди которых есть такие, которые связаны с 
излучением.  

Довольно часто для того, чтобы излу-
чать сверхширокополосные сигналы, при-
меняют вибраторы, дискоконусные и рупор-
ные антенны.1 

Но при этом есть ограничение полосы 
частот таких антенн по коэффициенту пере-
крытия  по частоте, поскольку происходит 
ухудшение входных характеристик для вы-
соких частот.  

Тогда происходит искажение сигналов, 
спектр у которых получается лежащим за 
указанными пределами.  

Среди недостатков подобных антенн 
можно отметить то, что они обладают сла-
бой направленностью. 

Среди известных широкополосных ан-
тенн, логопериодических и логоспиральных, 
можно отметить высокий коэффициент уси-
ления, у них также нет ограничений рабочей 
полосы частот по входному сопротивлению, 
а также диаграмме направленности.  

Но логоспиральные и логопериодиче-
ские антенны имеют определенные ограни-
чения при использовании их в процессах, 
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связанных с передачей и приемом сверхши-
рокополосных сигналов. 

Это связано с тем, что наблюдается 
сильная дисперсия в фазочастотной характе-
ристике, которая определяет искажение в 
форме сверхширокополосного сигнала.  

То есть, можно предусмотреть соответ-
ствующие механизмы, например, аппарату-
ру, которая даст возможности коррекции 
формы сигналов, проходящих через логопе-
риодические антенны. Конечно, при обра-
ботке сигнала будет снижаться быстродей-
ствие передачи информации и необходимо 
знать модуль и фазу частотных характери-
стик антенн. 

Мы будем рассматривать поле антенны, 
которое относится к дальней зоне, применяя 
спектральный метод.  

В случае, когда анализируется гармо-
нический сигнал, поле в дальней зоне опре-
деляется выражением  
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где G – представляет собой коэффициент 
усиления антенны при учете потерь при рас-
согласовании, F – нормированная амплитуд-
ная характеристика направленности, 𝛽 – фа-
за в диаграмме направленности, которую 
вычисляют относительно входа антенн, U(ω) 
– показывает нормированную амплитуду 
падающей волны для входа антенны. Осно-
вываясь на этом выражении, можно полу-
чить коэффициент передачи, который будет 
относительно входа антенны и точкой, на-
ходящейся в дальней зоне 
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Это будет, так называемая частотная 
характеристика антенны. Если опираться на 
спектральный способ, то в случае произ-
вольного сигнала в дальней зоне имеем ин-
теграл Фурье 

 

𝑠(𝑡,𝜃,𝜑) = 
= 1
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0 |𝑈(𝜔)|cos (𝜔𝑡+ 
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где U(ω) – является спектром входного сиг-
нала, который определяется на основе мгно-
венного значения сигнала u(t) 
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Мы проводили исследование логопе-
риодической антенны с переменно-фазным 
типом. Ее схема изображена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Схема логопериодической антенны 

 
Погрешность проведения расчетов для 

направления, соответствующего максималь-
ному излучению, будет не более, чем 0,7 дБ 
в амплитудно-частотной характеристике и 
8° в фазочастотной характеристике.  

Оценки показывают, что для амплитуд-
но-частотной характеристики логопериоди-
ческой антенны при рассмотрении рабочей 
полосы частот характерно ее постоянство, а 
для фазочастотной характеристики наблю-
дается логарифмическая зависимость от час-
тотного параметра в рамках следующего 
выражения:  

𝛽(𝜃,𝜑,𝜔) =
𝜋
𝛾
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𝜔
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где γ – является коэффициентом подобия 
антенны. 

Принцип логарифмической периодич-
ности определяет то, что для резонансных 
частот вибраторов ωn, а также их длин Ln 
происходит подчинение законам геометри-
ческой прогрессии 

𝜔𝑛 = 𝜔1
𝛾𝑛−1

, 𝐿𝑛 = 𝛾𝑛−1 
Здесь Ln, ωn являются резонансной 

длиной и частотой вибратора, который яв-
ляется наибольшим, n – является номером 
вибратора. 
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The investigation of the characteristics of a log-periodic aerial antenna using UWB signals. Describe 
how the determined frequency response of the antenna. Investigated the dependence of the amplitude-
frequency and phase-frequency characteristics. 
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