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Сейчас происходит бурный рост различных видов технических  сетей, в том числе и 
электриче-ских. Для управления распределенными электрическими сетями следует применять 
техноло-гию SMART GRID . В статье описываются основные этапы ее внедрения, а также 
использо-вания. 
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В настоящее время электрические сети 
в городах рассматриваются в виде компо-
нентов в системах электроснабжения в лю-
бых населённых пунктах.  

В них происходят процессы распреде-
ления электрической энергии при помощи 
сетей, в которых предусмотрено напряжение 
6-10 кВ.  

Так в составе сетей есть трансформа-
торные подстанции, линии, позволяющие 
соединять центры питания и такие подстан-
ции.1 

Можно отметить, что возникают новые 
возможности для управления [3, 4] энерге-
тическими системами, позволяющие повы-
сить их надёжность, с применением иннова-
ционных организационных структур, бази-
рующихся на  технологии SMART GRID. То 
есть, рассматриваются интеллектуальные 
электрические сети. 

При решении задач, связанных с проек-
тированием электрических сетей, необходи-
мо рассматривать не только аппаратное 
обеспечение, производственные фонды, но и 
энергетическую безопасность, а также ха-
рактеристик  эффективности. 

Технологии SMART GRID используют-
ся на практике уже более 15 лет. Они ориен-
тированы на особенности интеграции обыч-
ных электрических сетей и возобновляемых 
источников энергии [5-7].  

Фактически, получается активно-
адаптивная электрическая сеть, в которую 
входят линии электропередачи, относящиеся 
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к разным классам номинальных напряже-
ний, активных устройств, связанных с элек-
тромагнитным преобразованием энергии, 
средств электрической защиты и др. 

Автоматизация в электрических сетях 
большей частью связана с новыми схемами 
и конструктивными решениями в городских 
сетях.  

Широким образом применяются источ-
ники распределённой энергии, в схемах есть 
множество резервных связей, соединяющих 
распределённые пункты   

Их для нормального режима можно от-
ключать. 

Должно быть соответствие некоторым 
техническим решениям в распределённых 
городских электрических сетях.  

Например, с точки зрения материально-
го принципа, предусмотрено, что в сети есть 
магистраль, которая идёт от другой магист-
рали к независимому источнику питания. 

Когда существуют ответвления в маги-
стралях, то полезным будут реклоузеры, яв-
ляющиеся устройствами, позволяющими 
проводить управляемое выключение. 

В ходе нового строительства и реконст-
рукции электрических сетей  внутри городов 
работы необходимо проводить на базе: 

- выбора по оптимальным схемам соз-
дания сетей населённых пунктов в зависи-
мости от того, каким образом располагаются 
источники питания; 

- использования в кабельных сетях 
большей частью кабелей 0,4-10 кВ. Они со-
держат  изоляцию, в основе которой сшитый 
полиэтилен и высоконадёжная кабельная 
арматура; 

- применения генерирующих источни-
ков в распределённых сетях; 

- развития соответствующего аппарат-
ного обеспечения. 
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Формирование информационной сис-
темы SMART GRID происходит на базе ап-
паратных компонентов, алгоритмов агреги-
рования и сбора информации, СУБД, про-
граммного обеспечения.  

Особая роль принадлежит соответст-
вующему информационному обеспечению.   

Когда внедряется технология SMART 
GRID, то необходимо в качестве ключевого 
элемента использовать цифровую подстан-
цию. 

Основные шаги внедрения технологии 
SMART GRID следующие (рис.): 

 

 
Рисунок. Этапы внедрения технологии 

SMART GRID. 
 
В ряде случаях в городских распреде-

лительных энергетических сетях существу-
ют участки, на которых кабельные линии 
занимают значительную часть. 

Если рассматривать традиционное по-
строение подобных сетей, то существуют 
проблемы, связанные с информационной 
наблюдаемостью. Информация может быть 
получена на базе того, что есть индукцион-
ное счётчики активной и реактивной элек-
троэнергии. 

На базе технологи SMART GRID мно-
гие проблемы, связанные с возможностью 
наблюдения,  меняются. 

Тогда создаётся интегрированная ин-
формационно-управляющая система, в рам-
ках которой может быть осуществлён кон-
троль и мониторинг работы разных частей 
энергетической системы. При этом миними-
зируется доля человеческого субъективизма 
[8, 9]. 

В распределённых сетях могут быть 
выделены микросети, за счёт которых обес-
печивается мгновенный информационный 
обмен. 

Они могут располагаться близко к по-
требителям, среди которых – небольшие на-
селённые пункты и предприятия. 

Возобновляемые источники энергии в 
технологии SMART GRID дают возможно-
сти для того, чтобы обеспечить соответст-
вующие запросы от потребителей, то есть 
вследствие того, что не всегда есть  возмож-
ности для планирования процессов, распре-
деления электрической энергии, интеллекту-
альные компоненты дают возможности для 
обеспечения баланса между спросом и пред-
ложением.  

При этом можно привлекать достаточно 
сложные математические модели, в которых 
происходит учёт того, как влияют разные 
средства регулирования, системы распреде-
лённой алой генерации, адаптивные компо-
ненты. 

Математических модели базируются на 
методах оптимизации,  методах экспертных 
оценок, принятия решений, системного ана-
лиза, теории автоматического управления и 
др. 

Вывод. Рассмотренная технология 
SMART GRID является весьма перспектив-
ной с точки зрения использования ее в раз-
личных масштабах. Для применения техно-
логии на практике необходимо осуществ-
лять подготовку соответствующих специа-
листов. 
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ABOUT USING SMART GRID TECHNOLOGY  

IN ELECTRIC NETWORKS 
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Now there is a rapid growth of various types of technical networks, including electrical. To manage 
distributed electrical networks, SMART GRID technology should be used. The article describes the 
main stages of its implementation, as well as use. 
 
Key words: power grid management, SMART GRID technology. 
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